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1. Materialy wykorzystane przy opracowaniu
projektu

- projekt technologiczny

- wytyczne branzowe

- obowiazujace normy i przepisy

- katalogi aparatury zastosowanej w projekcie

2. Zakres opracowania

3.1 Linie kablowe zalicznikowe:
a. linia z szafy sterujacej SUW3 do pompy glebinowej PG1 (studnia wiercona SW1)
b. linia z szafy sterujacej SUW3 do pompy glebinowej PG2 (studnia wiercona SW2)
c. linia z szafy sterujacej SUW3 do pompy osadnika
d. linia z szafy sterujacej SUW3 do dwdéch zbiornikow wyrownawczych

3.2 Instalacje wewngtrzne:
a. okablowanie urzadzen technologicznych — prowadzone wewnatrz stacji
b. instalacja o$wietleniowa i gniazda zasilajace 230V 1 400V

3.3 Szafa sterujaca
a. projekt czgsci zasilajacej technologig
b. projekt rozdzielnicy RE1

3. Opis techniczny do projektu

3.1 Stan istniejacy (wyciag z projektu technologicznego jako
wytyczne do projektu elektrycznego)

Stacja oparta jest na ujeciu wody sktadajacym sig¢ z dwoch studni wierconych usytuowanych
na dzialce stacji. Woda z ujgcia wymaga odzelaziania i odmanganiania. Jest ona podawana do
stacji wodociagowej pompami glebinowymi, gdzie jest uzdatniania w systemie filtracji 2 -
stopniowym, a stad ptynie do sieci wodociagowej. Stacja pracuje w ukladzie pompowania
jednostopniowego.

Stacja zlokalizowana w budynku wolnostojacym.
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3.2 Koncepcja ogodlna modernizaciji stacji wodociggowej (wyciag z
projektu technologicznego jako wytyczne do projektu
elektrycznego)

Przewiduje si¢ wykonanie modernizacji w oparciu o nowe urzadzenia.
Urzadzenia technologiczne zlokalizowane zostanag w istniejacym budynku odpowiednio
zmodernizowanym.

Zmieniony bedzie uktad pompowni w stosunku do istniejacego.

Stacja wodociagowa bedzie pracowala w uktadzie dwustopniowego pompowania, a na drugim
stopniu woda bedzie pobierana ze zbiornikow wyréwnawczych i ttoczona na siec.

Ze wzgledu na energochtonnos¢ istniejacego uktadu technologicznego wprowadza sig
uktad bardziej energooszczedny z pompownia sterowana ptynnie i procesem technologicznym
kontrolowanym przez automatyke.

Woda surowa z istniejacych studni wierconych pobierana jest pompami glgbinowymi 1
tloczona do stacji uzdatniania.

Zostaje niezmieniony uktad uzdatniania.

Przyjeta wydajno$¢ stacji uzdatniania do 49,2m’/h.

Uzdatniona woda kierowana bgdzie do dwdch projektowanych zbiornikéw wyréwnawczych
o pojemnosci 100m’ kazdy.

Dezynfekcja wody bedzie dokonywana w razie potrzeby przez dozowanie podchlorynu sodu
do wody plynacej do zbiornika posredniego.

Wody pochodzace z ptukania filtrow po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w
osadniku poptuczyn odprowadzane bgda do kanalizacji.

Caty proces technologiczny uzdatniania wody projektuje si¢ w pelni zautomatyzowany.

3.4 Caly proces technologiczny uzdatniania wody projektuje
sie w petni zautomatyzowany.Parametry zasilania SUW

uktad zasilania TN-C-S

napigcie zasilania U =230/400V AC

ochrona przeciwporazeniowa samoczynne wytaczenie zasilania
ochrona przeciwporazeniowa dla instalacji: gniazda wyltacznik réznicowopradowy o
remontowego 3-fazowego, gniazd remontowych pradzie zadzialania 30 mA
1-fazowych, o$wietlenia, ogrzewania, termy

umywalkowe;j

3.4 Zestawienie mocy

Wedtug danych z czgsci technologicznej SUW zainstalowano nastgpujace odbiory:

3-
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Odbiorniki 3fazowe:
Urzadzenie moc zainstalowana, | moc szczytowa
Pz [kW] Ps [kW]
Pompa glebinowa PG1 9,3 9,3
Pompa glebinowa PG2 9,3 -
Pompa ptuczaca 4,0 -
3MHS65-125/4
Sprezarki powietrza 2x4,0 8,0
SP1 1 SP2
Gniazdo 3 - fazowe 8,0 -
przeptywowy 3,5 -
podgrzewacz wody typ
EPJ
Sterowanie 0,5 0,5
ZH MBYV 70/4.4.SP 4x11,0 33,0
SUMA 86,6 50,8
Ps=50,8 kW
Odbiorniki 1fazowe:
Moc zainstalowana- P (L1) P (L2) P (L3)
Urzadzenie szczytowa
[kW]
Wentylator w 1,0 1,0
chloratorni
Stacja dozujaca 0,2 0,2
Grzejniki w hali (GE1) 2,0 2,0
Grzejniki w hali 2,5 2,5
(GE2+GE3)
Grzejniki w hali 2,5 2,5
(GE4 + GE5+ GE6)
Grzejniki w hali (GE7) 2,0 2,0
Pompa osadnika 1,1 1,1
Osuszacz powietrza 1,0 1,0
OS1 w hali
Osuszacz powitrza 1,0 1,0
OS2 w hali
Os$wietlenie — obw.1 0,144 0,15
Os$wietlenie — obw. 2 0,22 0,2
Oswietlenie — obw. 3 0,4 0,4
WC, chloratornia,
zewngetrzne,
(pomieszczenie ze
sprezarkami)
SUMA 14,06 4,2 4,95 4,9
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Pobor mocy w najbardziej obciazonej fazie wynosi 4,95 kW.

Moc szczytowa stacji: Ps = 50,8+ 14,06 = 64,86kW.

4. Zestaw hydroforowy

Zestaw dostarczony jest w formie produktu gotowego tzn. wyposazony w szafe sterujaca
przytwierdzona do ramy zestawu oraz jest juz okablowany.
Kompaktowy zestaw hydroforowy prod. Firmy Bartosz S.J typu ZH MBV 70/4.4.SP wykonany
jest w oparciu o 4 pompy elektroniczne MBE z silnikami Ns 11 kW
Sterownik szafy zestawu hydroforowego potaczony jest z szafa SUW3 sterujaca praca stacji
uzdatniania przy wykorzystaniu standardu komunikacyjnego RS 485. Wraz z zestawem
dostarczona jest jego pelna dokumentacja.

5. Projektowane rozwigzania

5.1 Linie kablowe — wytyczne montazowe

Kable uktada¢ na glebokosci 70cm na 10cm warstwie piasku. Jesli w wykopie
ktadzionych jest wiecej niz jeden przewo6d, minimalny odstgp migdzy przewodami wynosi 10cm.
W miejscach skrzyzowan kabli z instalacjami podziemnymi oraz uziomem otokowym kable
wprowadzi¢ do rury AROT @75 na dhugosci przynajmniej Im za obrys skrzyzowanego obiektu.
Utozone kable zasypa¢ warstwa 10cm piasku, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
okoto 30cm. Po wykonaniu powyzszych czynno$ci w wykopie roztozy¢ folig igelitowa niebieska
a nastgpnie cato$¢ zasypa¢ gruntem rodzimym. Przebieg trasy, na zatamaniach, oznaczy¢
stupkami betonowymi ,,K”.

Szczegodlng uwage zwroci¢ na prowadzenie kabli sygnalizacyjnych, ktore sa bardzo delikatne.
Zastosowane przewody winny posiada¢ izolacj¢ 750V.

Przy podejsciach do budynku zastosowac¢ rury przepustowe PVC @100.

Na koncach kabli, w poblizu przepustow 1 wyjs¢ z ziemi zaczepi¢ odpowiednie tabliczki
oznacznikowe.

Na odcinkach wspolnych, kable utozy¢ w tym samym wykopie.

Odcinki kabli prowadzone wewnatrz budynku SUW wprowadzi¢ do korytek kablowych
okablowania technologii stacji.
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5.1.1 Linia kablowa Szafa Sterujaca SUW3 — Studnia Gtebinowa SW1

Linia ta =zasila pompg glebinowa PGl oraz przesyla sygnat sterujacy z
konduktometrycznej sondy poziomu do szafy sterujacej SS.

Przeprowadzi¢ kabel zasilajacy typu YKY 4x10 do szafki polaczeniowej SP1-SW1.
Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:
,»SS-SW1-zasilanie”

Przeprowadzi¢ kabel sterujacy typu YKY 3x1,5 do szafki potaczeniowej SP1-SW1.
Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:
»SS-SW1-sterowanie”

W obudowie studni SW1 zamontowa¢ szafk¢ polaczeniowa wykonana z tworzyw sztucznych o
IP65 (np.: skrzynka typu Z-0/0 z pokrywa typu P-0) i wymiarach 140x280mm. Szafke
przytwierdzi¢ do $ciany studni. Kable wprowadzi¢ do puszki poprzez dtawiki IP67 (z uszczelka
na gwincie).

5.1.2 Linia kablowa Szafa Sterujgca SUW3 — Studnia Glebinowa SW2

Linia ta =zasila pompg glebinowa PG2 oraz przesyla sygnat sterujacy z
konduktometrycznej sondy poziomu do szafy sterujacej SS.

Przeprowadzi¢ kabel zasilajacy typu YKY 4x6 do szafki potaczeniowej SP2-SW2.
Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:
»SS-SW2-zasilanie”

Przeprowadzi¢ kabel sterujacy typu YKY 3x1,5 do szafki polaczeniowej SP2-SW2.
Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:
,.SS-SW2-sterowanie”

W obudowie studni SW2 zamontowa¢ szafk¢ polaczeniowa wykonana z tworzyw sztucznych o
[P65 (np.: skrzynka typu Z-0/0 z pokrywa typu P-0) i wymiarach 140x280mm. Szafke
przytwierdzi¢ do $ciany studni. Kable wprowadzi¢ do puszki poprzez dtawiki IP67 (z uszczelka
na gwincie).

5.1.3 Linia kablowa Szafa Sterujaca SUW3 — Osadnik Poptuczyn

Linia ta zasila pompeg osadnika PO oraz przesyta sygnat sterujacy z sondy poziomu typu
MAC do szafy sterujacej SS.

Przeprowadzi¢ kabel zasilajacy typu YKY 3x2,5 do szafki potaczeniowej osadnika SP-PO.
Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:

,,SS-OP-zasilanie”

Przeprowadzi¢ kabel sterujacy typu YKY 3x1,5 do szafki polaczeniowej SP-PO.

-6-
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Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:
»33-OP-MAC”

W osadniku zamontowa¢ szafk¢ polaczeniowa wykonana z tworzyw sztucznych o IP67 (np.:
skrzynka typu Z-0/0 z pokrywa typu P-0) i wymiarach 140x280mm. Szafke przytwierdzi¢ do
$ciany osadnika. Kable wprowadzi¢ do puszki poprzez dtawiki IP67 (z uszczelka na gwincie).

5.1.4 Linia kablowa Szafa Sterujaca SUW3 - Zbiornik Wyréwnawczy
ZWA1

Linia ta przesyla sygnal sterujacy z sond poziomu typu MAC (2 sondy)oraz
hydrostatycznej sondy gigbokosci typu SG25 do szafy sterujacej SUWA4.

Przeprowadzi¢  kabel sterujacy typu YKY 3x1,5 do szafki potaczeniowej zbiornika
wyréwnawczego SP-ZW1.

Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:

»SUW4-ZW1-MAC”

Przeprowadzi¢  kabel sterujacy typu LAN TI do szafki potaczeniowej zbiornika
wyréwnawczego SP-ZW1.

Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:

»SUW4-ZW1-SG”

Do $ciany zbiornika zamocowaé szafk¢ polaczeniowa wykonang z tworzyw sztucznych o IP65
(np.: skrzynka typu Z-0/0 z pokrywa typu P-0) i wymiarach 140x280mm. Kable wprowadzi¢ do
szafki poprzez dlawiki IP67 (z uszczelka na gwincie).

5.1.5 Linia kablowa Szafa Sterujaca SUW3 — Zbiornik Wyréwnawczy
ZW2

Linia ta przesyla sygnal sterujacy z sond poziomu typu MAC (2 sondy)oraz
hydrostatycznej sondy giebokosci typu SG25 do szafy sterujacej SUWA4.

Przeprowadzi¢  kabel sterujacy typu YKY 3x1,5 do szafki potaczeniowej zbiornika
wyrownawczego SP-ZW2.

Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:

»SUW4-ZW2-MAC”

Przeprowadzi¢  kabel sterujacy typu LAN TI do szafki potaczeniowej zbiornika
wyréwnawczegoSP-ZW2.

Konce kabla oznaczy¢ tabliczkami:

»SUW4-ZW2-SG”
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Do $ciany zbiornika zamocowaé szafke potaczeniowa wykonana z tworzyw sztucznych o IP65
(np.: skrzynka typu Z-0/0 z pokrywa typu P-0) i wymiarach 140x280mm. Kable wprowadzi¢ do
szafki poprzez dlawiki IP67 (z uszczelka na gwincie).

5.2 Zasilanie awaryjne stacji

Projektuje si¢ zasilanie awaryjne stacji uzdatniania wody za posrednictwem spalinowego
agregatu pradotworczego typu. ZE6CT107/13/5/1 85/68 firmy Andoria-Mot automat (stacjonarny
w wyciszonej obudowie) wyposazonego fabrycznie w system SZR (samoczynnego zataczania
rezerwy). SZR kontroluje za posrednictwem uktadow mikroprocesorowych obecno$¢ zasilania
podstawowego i w przypadku jego zaniku przetacza uktad na pracg agregatu pradotworczego,
przy czym po powrocie zasilania podstawowego przechodzi w tryb pracy z sieci.

5.3 Instalacje wewnetrzne

5.3.1 Wytyczne montazowe

Instalacje technologiczne ktas¢ w korytach metalowych, ocynkowanych typu siatkowego.
Koryta mocowac¢ do konstrukcji wsporczej orurowania oraz do podtogi i sufitu.
Koryta kablowe powinny by¢ tak doprowadzone do szafy sterujacej ,aby kable w nich ulozone
znajdowaly si¢ bezposredni pod nia. Szafa sterujaca jest mocowana do $ciany. Wprowadzenie
kabli do szafy odbywa si¢ za pomoca dlawikow tak jak w przypadku REI .
Kable sterujace do czujnikéw poziomu wody typu MAC oraz analogowego przetwornika
glebokosci w zbiorniku wody doprowadzi¢ poprzez dwa przepusty w $cianie budynku.
Do oswietlenia hali zastosowacé §wietlowki typu TLD 36W/54 zamontowane w obudowie typu
OPK-236 o stopniu ochrony IP65 oraz opraw porcelanowych SOPS 60/100 z kloszem mlecznym,
oraz oprawy porcelanowe WOS 60 na zewnatrz z kloszem przezroczystym.
Wentylator w pomieszczeniu chloratorni zataczany jest jednoczesnie razem ze Swiattem w tym
pomieszczeniu za pomoca tacznika o§wietlenia.
Potaczenia kabli wykonywa¢ izolowanymi kostkami z zaciskami spr¢zynowymi do szybkiego
montazu produkcji Wago. Zastosowac osprzet (gniazda, wytaczniki, puszki) bryzgoszczelny.

5.3.2 Wewnetrzne elektryczne instalacje technologiczne - kable i

przewody
Trasa kablowa Typ kabla

Szafa sterujaca SS — sprezarka powietrza SP1 LIYY z04x 2,5
Szafa sterujaca SS — sprezarka powietrza SP2 LIYY z04x 2,5
Szafa sterujaca SS — pompa pluczaca PP LIYY z04x 2,5
Szafa sterujaca SS — stacja dozujaca podchloryn LIYY zo 4x0,75
Szafa sterujaca SS — wodomierz PG1 LIYY 3x0.,5

Szafa sterujaca SS — wodomierz PG2 LIYY 3x0,5
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Szafa sterujaca SS — wodomierz MW/JS-150/10-S-NK LIYY 3x0.,5
Szafa sterujaca SS — wodomierz MW 100N K LIYY 3x0,5
Szafa sterujaca SS — sonda SKC (zalanie stacji) LIYY 2x0,5
Szafa sterujaca SS — przetwornik cisnienia MBS3000 (uktad LIYCY 2x 0,5
sprezonego powietrza)

Szafa sterujaca SS — presostat na wejsciu stacji LIYY 3x0,5
Szafa sterujaca SS — filtr nr. Z1 LIYY 10x 0,5
Szafa sterujaca SS — filtr nr. Z2 LIYY 10x 0,5
Szafa sterujaca SS — filtr nr. Z3 LIYY 10x 0,5
Szafa sterujaca SS — zawor elektromagnetyczny 1 USP LIYY 3x0,5
Szafa sterujaca SS — stacja dozujaca LIYY 7x 0,75
Zestaw hydroforowy-Szafa technologii (RS 485) LIYCY 2x0,5
ZYacze kablowe — rozdzielnia RE1 YDY 5x 16
Ztacze kablowe —SZR z zestawem hydroforowym YDY 5x25
ZYacze kablowe —SZR z SUW 3 YDY 5x25
Z}acze kablowe —SZR agregatu YDY 5x25

Podtaczenie grzejnikow, gniazd, o§wietlenia itp. wykona¢ zgodnie z danymi podanymi na

rysunkach.

Gniazdo remontowe trojfazowe przymocowac do obudowy rozdzielnicy RE1 przy szafie

sterujace;j.

5.4 Rozdzielnice

5.4.1 Szafa rozdzielczo-sterujgca SUW3

Projektuje si¢ pojedyncza szafe rozdzielczo sterujaca. Szafa SS SUW3 firmy Bartosz o
wymiarach 1000x100x300 steruje praca stacji uzdatniania wody. Szafa ta ma by¢ wykonana w
oparciu o obudowe stalowa (np.: szafa typu 3D firmy Sarel), pomalowanga proszkowo w kolorze

RAL7032.
Kable wprowadzi¢ do szafy poprzez dtawiki .

Obudowa, zamontowana aparatura i dlawiki musza utrzymywac

przynajmniej IP54. Obudowy takie produkuja np. firmy Sarel, Rittal.

Szafa powinna zawierac:
- roztacznik gtowny
- czujnik asymetrii i kolejnosci faz
- lampki kontrolne zasilania w trzech fazach

- aparaturg zasilajaca elektryczne instalacje technologiczne - wewngtrzne i zewngtrzne

zgodnie ze schematem elektrycznym

- sterownik CPU typu S7 — 224 XP wraz z oprogramowaniem firmy Bartosz (ul. Sejnenska

7 Biatystok)

- przetaczniki recznej pracy poszczegdlnych urzadzen oraz lampki sygnalizacyjne
Wykonanie szafy powinno spetnia¢ standardy automatyki przemystowej. Zastosowana aparatura
powinna by¢ wysokiej klasy, renomowanych producentow np. Schneider, Moeller, Siemens.

9.

stopien ochrony
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5.4.2 Rozdzielnica RE1

Projektuje si¢ rozdzielnice nasciennag modutowa (np.: typu Kaedra 2x18 firmy Schneider)
do zasilania obwodow gniazda 3-fazowego remontowego, gniazd osuszaczy, termy
umywalkowej, o§wietlenia, spr¢zarki, gniazd remontowych 1-fazowych. Rozdzielnicg zasili¢ z
pod zaciskow samoczynnego zalaczania rezerwy (SZR).

5.4.3 Ztacze elektryczne - wytyczne

Ztacze elektryczne nie nalezy do zakresu niniejszego opracowania. Narzuca si¢ jedynie
konieczno$§¢ zamontowania ochronnikéw przeciwprzepieciowych w klasie B na prad
przynajmniej 25kA 10/350us. Ochronniki te wskazane jest montowaé przed licznikiem.
Wylacznik za licznikiem dubluje bezpieczniki mocy na wejsciu ztacza, gdyz z reguly uzytkownik
nie ma mozliwos$ci dostania si¢ do tej sekcji (plomby) i ewentualnej wymiany wktadek.

5.5 Instalacje ochronne

5.5.1 Polaczenia wyréwnawcze

W budynku stacji, zamontowaé (zgodnie z rysunkiem) odcinek ptaskownika FeZn 25x4mm
ktéry bedzie stuzyt jako szyna polaczen wyrownawczych. Do szyny tej nalezy podtaczy¢:
- uziom otokowy stacji bednarka
- przewdd PE ze ztacza elektrycznego
- przewodd PE do ptyty montazowej i potaczen ochronno-wyrownawczych w szafie
- wszystkie dostgpne elementy przewodzace, takie jak: koryta kablowe, rurociagi
przewodem o przekroju 10 mm?®.

5.6 Pomiary

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji kabli ,
- pomiar impedancji pgtli zwarciowej,
- badanie wytacznika ro6znicowo-pradowego
- sprawdzenie ciaglosci przewodoéw ochronnych
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