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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa nr 2/05/2005 z dnia 05.05.2005 na wykonanie
dokumentacji  projektowo-kosztorysowej przebudowy stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Stare Bozejewo.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiot opracowania stanowi: Projekt przebudowy stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Stare Bozejewo gm. Wizna.

3. Materialy wejsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastgpujace materiaty:
- Projekt budowlany istniejacej stacji wodociagowej

- Dane wyjsciowe

- Charakterystyka studni wierconych

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500

- Obowiazujace akty prawne i normy

4. Zakres opracowania
Projekt niniejszy obejmuje modernizacje istniejacej stacji uzdatniania wody w
nastepujacych branzach:.
- projekt technologiczny z przebudows istniejacej technologii stacji uzdatniania wody na
w pelni zautomatyzowany proces uzdatniania

5. Uzasadnienie celowoS$ci inwestycji

Modernizacja istniejacej stacji uzdatniania wody jest niezbedna do dalszego rozwoju
gospodarki rolnej i hodowlanej. Istniejacy uktad uzdatniania wody nie zawsze zapewnia
uzyskanie wiasciwych jako$ciowo parametréw wody uzdatnionej okre§lonych w
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia 1 Opieki Spotecznej z dnia 19 listopada 2002r (Dz.U. z 5
grudnia 2002r Nr 203 poz. 1718) (Dz.U. z 5 grudnia 2002r Nr 203 poz. 1718). Przy
zwigkszonych rozbiorach wody w miesiacach letnich stacja nie zapewnia pokrycia
zapotrzebowania sieci wodociagowej. Zaprojektowany uktad uzdatniania wody oraz zmiana
uktady pompowego na dwustopniowy pozwoli na uzyskanie parametrow jako$ciowych i
ilosciowych wody zgodnie z obowigzujacymi normami oraz zmniejszy zuzycie energii.

6. Zaopatrzenie wody
Zgodnie z danymi wejsciowymi okre$lajacymi zapotrzebowanie poboru wody przez
wodociag wydajno$é zestawu I1° okresla si¢ na nastgpujacym poziomie:

- Qér. dob. - 818,08 m’/d,
- Q max.dob. - 1168,52 m’/d,
- Qmax. h. -70 m*/h

6.1. Zapotrzebowanie wody na cele p.pozarowe

Norma ilo$ci wody na cele przeciw pozarowe (PN-71/B-02864 Przeciwpozarowe
zapotrzebowanie wodne — Zasady obliczania zapotrzebowania na wode¢ do celow
przeciwpozarowych do zewngtrznego gaszenia pozaru) dla jednostek osadniczych o liczbie
mieszkancow 2500-5000 osob wynosita 5 1/s lub 50m’ zapasu wody w zbiorniku. Sieé
wodociaggowa wykonana zostala zgodnie z tymi zalozeniami. Zgodnie z norma PN-B-
02864/Az1 przy rozbudowie lub modernizacji istniejacej sieci wodociagowej w jednostkach
osadniczych o liczbie mieszkancow nie przekraczajacej 2 000 oséb dopuszcza si¢ wydajnosé
wodociagu 5 1/s, gdy spelnienie wymagan dla tej sieci wymagaloby jej przebudowy.
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7. Stan istniejacy
7.1. Koncepcja istniejacej stacji.

Stacja oparta jest na ujeciu wody skladajacym si¢ z dwodch studni wierconych
usytuowanych na dzialce stacji. Woda z ujgcia wymaga odzelaziania i odmanganiania. Jest
ona podawana do stacji wodociagowej pompami gltebinowymi, gdzie jest uzdatniania w
systemie filtracji jednostopniowym, a stad ptynie do sieci wodociagowej. Stacja pracuje w
uktadzie pompowania jednostopniowego.

Stacja zlokalizowana w budynku wolnostojacym.

7.2.  Ujecie wody
Ujecie wody stanowia dwie studnie wiercone SW1 i SW2 eksploatowanych pojedynczo,

przemiennie.
Charakterystyka studni SW1
- poziom terenu przy studni - 135,0 m npm
- zatwierdzona wydajno$¢ eksploatacyjna - 49,2 m’/h
- dynamiczny poziom zwierciadta wody - 19,0 m ppt
- depresja -50m
- $rednica rury cembrowe;j -18”
- glebokos¢ studni - 85m
Charakterystyka studni SW2
- poziom terenu przy studni - 134 m npm
- zatwierdzona wydajno$é¢ eksploatacyjna - 66 m*/h
- dynamiczny poziom zwierciadta wody - 18,5 m ppt
- depresja -70m
- $rednica rury cembrowe;j -16”
- glebokos¢ studni - 90m

7.3. Jakos¢ wody surowej
Wedhlug zestawienia wynikow analiz wody surowej woda posiada nastgpujacy sktad
chemiczny 1 wtasno$ci organoleptyczne:

Barwa 10 mg/1 Pt/l
Metnosc 10 mg/1 Si0,
Zapach nieakceptowalny
Odczyn 7,49 pH
Zelazo ogodlne 2,46 mg/l Fe
Mangan 0,07 mg/l Mn
Amoniak 0,872 mg/I N
Utlenialnos¢ 2,70 mg/1 O,
Twardos$¢ ogdlna 214 mg/l
Clorki 2,836 mg/l Cl

Bakteriologia wody  dobra

Jak wynika z analizy woda wykazuje wysoki poziom zawarto$§¢ zelaza, znaczace
przekroczenie manganu oraz barwy, metnosci. Wedlug aktualnych wymagan sanitarnych
stawianym wodzie do picia 1 potrzeb gospodarczych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia i1 Opieki Spolecznej z dnia z dnia 19 listopada 2002r (Dz.U. z 5 grudnia 2002r Nr
203 poz. 1718) woda w stanie surowym nie nadaje si¢ do spozycia.

7.4.  Strefy ochrony sanitarnej
Dla studni SW1 i SW2 ustanowiono strefe¢ ochrony bezposredniej o promieniu 10m liczac
od $rodka kazdej studni. Strefa znajduje si¢ na zamknigtym terenie stacji wodociagowe;.
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7.5. Wyposazenie technologiczne studni gl¢binowych
Obudowy studzien wykonano z kregéw zelbetowych o $rednicy ¢ 2000 mm

posadowionych na ptycie fundamentowej. Przykrycie obudéw stanowia prefabrykowane
ptyty zelbetowe z wlazami stalowym ¢ 600 mm oraz rurami wywiewnymi ¢ 100mm.
W obudowie studni znajduja si¢ nast¢pujace urzadzenia:

drabina ztazowa

glowicg studzienng 20”

skrzynke elektryczna posrednia

zasuwa kotnierzowa DN 150 mm
- zawor zwrotny DN 150 mm
Stan urzadzen niedostateczny.

8. Stacja wodociagowa
8.1. Budynek stacji wodociagowej

Urzadzenia technologiczne zlokalizowane sa w budynku z prefabrykatow
wolnostojacym.
W budynku wydzielone sa nastgpujace pomieszczenia: hala filtréw, wc z umywalka,
chlorownia, pomieszczenie gospodarcze.

Budynek wymaga przebudowy wewnatrz.

8.2.  Urzadzenia technologiczne
Wyposazenie technologiczne stacji wodociagowej stanowia:
- filtr odzelaziajacy ¢1500mm — szt. 3
- mieszacz wodno-powietrzny ¢ 600 mm- szt.3
- wodomierz §rubowy DN 100mm — szt.1
- chlorator C-53
- Sprezarka WAN-AWa - szt.1

9. Opis przyjetego rozwigzania technicznego
9.1. Koncepcja modernizacji istniejacej stacji wodociagowej

Przewiduje si¢ wykonanie modernizacji w oparciu o nowe urzadzenia.

Urzadzenia technologiczne zlokalizowane zostang w istniejacym budynku odpowiednio
zmodernizowanym.
Zmieniony begdzie uktad pompowni w stosunku do istniejacego.
Stacja wodociagowa bedzie pracowata w uktadzie dwustopniowego pompowania, a na
drugim stopniu woda bedzie pobierana ze zbiornikow wyréwnawczych i ttoczona na sie€.
Ze wzgledu na energochlonnos¢ istniejacego uktadu technologicznego wprowadza si¢ uktad
bardziej energooszczedny z pompownia sterowana plynnie i procesem technologicznym
kontrolowanym przez automatyke.
Woda surowa z istniejacych studni wierconych pobierana jest pompami glgbinowymi i
tloczona do stacji uzdatniania.
Zostaje niezmieniony uktad uzdatniania.
Przyjeta wydajno$é stacji uzdatniania do 49,2m’/h.

Uzdatniona woda kierowana bedzie do dwoch projektowanych zbiornikow
wyréwnawczych o pojemnosei 100m’ kazdy.

Dezynfekcja wody bedzie dokonywana w razie potrzeby przez dozowanie podchlorynu
sodu do wody plynacej do zbiornika posredniego.

Wody pochodzace z ptlukania filtrow po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w
osadniku poptuczyn odprowadzane beda do kanalizacji.

Catly proces technologiczny uzdatniania wody projektuje si¢ w petni zautomatyzowany.
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9.2. Program przebudowy stacji

a) Ujecie wody.

- demontaz instalacji.

- wymiana pomp glgbinowych i instalacji hydraulicznej w studniach i obudowach,

- renowacja obudow studni.

- wymiana rurociagow tlocznych ze studzien do stacji.

- wymiana szafek elektrycznych w obudowach.

b) Technologia stacji wodociagowe;j.

- demontaz istniejacego orurowania stacji,

- wykonanie nowej technologii uzdatniania

- wykonanie instalacji sterujacej i pneumatyczne;.

- wykonanie bloku sprgzonego powietrza.

¢) Pompownia II stopnia.

- montaz zestawu hydroforowego oraz kolektorow zasilajacego zestaw 1 sie¢
wodociagowa oraz montaz pompy i instalacji do ptukania filtrow.

d) Osadnik poptuczyn.

- Wykonanie w osadniku pompowni wod poptucznych i kolektora ttocznego wraz z
utozeniem kabla zasilajacego i sterujacego praca pompowni.

9.3. Pompownia wody I stopnia
a) Obudowa studni
Stan obudow niezadowalajacy. Przewiduje sig wigc:
- renowacj¢ obudow
- wykonanie opaski betonowej
- wykonanie schodow wejsciowych z elementow prefabrykowanych.
b) Uklad pompowy
Studnia nr 1.

— poziom wylotu w zbiorniku wyrownawczym - 140,30 m n.p.m.
— rzedna terenu przy studni - 135,00 m n.p.m.
Réznica: -530m
— strata na stacji wodociagowe;j - 10 m st. wody
— strata hydrauliczna na armaturze - 3 m st. wody
— strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym - 0,10 m st. wody
— depresja -50m
— poziom statycznego zwierciadta wody w studni -19mp.p.t.
— zawieszenie studni ponizej poziomu dynamicznego zwierciadta wody - 1,5 m
Lacznie: =43,90 m
Studnia nr 2.
— poziom wylotu w zbiorniku wyrownawczym - 140,30 m n.p.m.
— rzgdna terenu przy studni - 134,00 m n.p.m.
Réznica: -6,30 m
— strata na stacji wodociagowe;j - 10 m st. wody
— strata hydrauliczna na armaturze - 3 m st. wody
— strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym - 0,10 m st. wody
— depresja -7,0m
— poziom statycznego zwierciadla wody w studni - 18,5 mp.p.t.
— zawieszenie studni ponizej poziomu dynamicznego zwierciadta wody- 1,5 m
Lacznie: =46,40 m
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¢) Dobor pomp gl¢binowych

Studnia nr 1.
W studni projektuje si¢ pompg gltebinowa o nastgpujacych parametrach:

- wydajnoé — 41,00 m’/h,
- wysoko$¢ podnoszenia —43,90 m st. wody,

Dla uzyskania odpowiedniej trwalo$ci przewidziano pompe¢ w wykonaniu:
o Zamknigte wirniki wykonane z odlewu precyjnego stali szlachetnej CrNiMo.

Korpus stopnia zoptymalizowany pod wzgledem hydraulicznym i wytrzymato$ci wraz ze
zintegrowana kierownica wykonana z odlewu precyzyjnego stali szlachetnej CrNiMo.
Korpus ssawny wykonany z precyzyjnego odlewu stali szlachetnej CrNiMo, optymalny i
bez strat doptywu na pierwszy wirnik. Wlot chroniony przez sito ssawne ze stali
szlachetnej.

Korpus tloczny ze zintegrowanym sprezynowym zaworem zwrotnym, migkko
uszczelniony. Podwdjne prowadzenie w tulejach gumowych nadaj¢ si¢ do montazu
pionowego i poziomego. Opcjonalnie — wykonanie bez zaworu zwrotnego.

Lozysko $lizgowe w kazdym stopniu dla optymalnego prowadzenia walu. Guma
(EPDM)/Duplex 1.4462.

Mocowanie wirnika przy pomocy stozkowych tulei wykonanych z Duplex’u 1.4462.
Dynamiczne pierscienie biezne z POM (polimer poliacetalowy) dla zmniejszenia strat
wewngetrznych i naturalnego zuzycia.

Wat i spreglo standardowo z Duplex’u 1.4462.

Cechy konstrukcyjne dla zwigkszenia niezawodnosci:

Wykonane catkowicie z wysoko warto§ciowego precyzyjnego odlewu stali szlachetnej
dla:

o podwyzszonej odpornosci na korozjg;

o podwyzszonej odpornosci na $cieranie.

Dynamiczne pierscienie biezne:

o redukuja wewngtrzne straty;

o redukuja zuzywanie si¢ w przestrzeni pomig¢dzy wirnikiem a korpusem.

Wal, tuleje stozkowe 1 sprzggto pompy z gumy Duplex’u (wykonanie standardowe):
o redukuja korozje;

o zwigkszaja bezpieczenstwo pracy;

o ulatwiaja pracg konserwatorskie.

Lozysko $lizgowe w kazdym stopniu - tuleja gumy — guma/Duplex:

o zwigksza gltadko$¢ pracy;

o przelotowe rowki smarownicze dla poprawienia smarowania;

o poprawienie zywotnosci takze w niekorzystnych warunkach eksploatacyjnych.

Powyzsze parametry spelnia pompa ITT Industries typ TVS 8.1-2VV + HF932B 9,3kW
Studnia nr 2.
W studni projektuje si¢ studni¢ glgbinowa o nast¢pujacych parametrach:

— wydajnos¢ — 49,00 m*/h
— wysoko$¢ podnoszenia — 46,40 m st. wody

Dla uzyskania odpowiedniej trwato$ci przewidziano pompg w wykonaniu:
o Zamknigte wirniki wykonane z odlewu precyjnego stali szlachetnej CrNiMo.

Korpus stopnia zoptymalizowany pod wzgledem hydraulicznym i1 wytrzymatosci wraz ze
zintegrowana kierownica wykonana z odlewu precyzyjnego stali szlachetnej CrNiMo.
Korpus ssawny wykonany z precyzyjnego odlewu stali szlachetnej CrNiMo, optymalny i
bez strat doptywu na pierwszy wirnik. Wlot chroniony przez sito ssawne ze stali
szlachetne;j.

Projekt przebudowy SUW STARE BOZEJEWO -6-



e Korpus tloczny ze zintegrowanym sprezynowym zaworem zwrotnym, migkko
uszczelniony. Podwdjne prowadzenie w tulejach gumowych nadaj¢ si¢ do montazu
pionowego i poziomego. Opcjonalnie — wykonanie bez zaworu zwrotnego.

e lozysko §lizgowe w kazdym stopniu dla optymalnego prowadzenia walu. Guma
(EPDM)/Duplex 1.4462.

e Mocowanie wirnika przy pomocy stozkowych tulei wykonanych z Duplex’u 1.4462.

e Dynamiczne pier§cienie biezne z POM (polimer poliacetalowy) dla zmniejszenia strat
wewngetrznych i naturalnego zuzycia.

e Wali spreglto standardowo z Duplex’u 1.4462.

Cechy konstrukcyjne dla zwigkszenia niezawodnosci:

e Wykonane calkowicie z wysoko wartosciowego precyzyjnego odlewu stali szlachetnej
dla:

o podwyzszonej odpornosci na korozjg;
o podwyzszonej odpornosci na $cieranie.
e Dynamiczne pier$cienie biezne:
o redukuja wewngtrzne straty;
o redukuja zuzywanie si¢ w przestrzeni pomig¢dzy wirnikiem a korpusem.
e Wal, tuleje stozkowe 1 sprzggto pompy z gumy Duplex’u (wykonanie standardowe):
o redukuja korozjeg;
o zwigkszaja bezpieczenstwo pracy;
o ulatwiaja pracg konserwatorskie.
e Lozysko §lizgowe w kazdym stopniu - tuleja gumy — guma/Duplex:
o zwigksza gltadkos$¢ pracy;
o przelotowe rowki smarownicze dla poprawienia smarowania;
o poprawienie zywotnos$ci takze w niekorzystnych warunkach eksploatacyjnych.

Powyzsze parametry spelnia pompa I'TT Industries typ TVS 8.1-2VV + HF932B 9,3kW

Pompy w studniach zabezpieczone beda przed suchobiegem sondami
konduktometrycznymi. Kable zasilajace pompy, przewody sterujace ze studni wyprowadzone
zostana ze skrzynek elektrycznych posrednich (doktadniejsze informacje w opracowaniu

AKPiA).

Pompy podtaczone beda do zestawdw rurowych o $rednicy o 125 mm wykonanych z
rur i ksztattek stalowych, kolierzowych, spawanych i ocynkowanych po spawaniu.

Pompy beda pracowac naprzemiennie, nie dopuszcza si¢ ich jednoczesnej pracy.

d) Instalacja pompowni wody
Ze wzgledu na zly stan techniczny instalacje hydrauliczne w studniach zostana
wymienione na nowe. W studniach zainstalowane beda:

- zawory zwrotne typ 402 Dn 125mm

- przepustnice odcinajace migdzykoierzowe Dn 125mm z napgdem r¢cznym $limakowym

- rurociagi ttoczne w studniach stalowe ocynkowane,

- glowice studzienne stalowe ocynkowane.

Przewiduje si¢ wymiang skrzynek posrednia w studniach.

9.4. Opis technologii uzdatniania wody.

Woda ze studni kierowana jest do uzdatniania w nastgpujacej technologii:

1. Napowietrzania powietrzem sprezonym podawanym z uktadu spr¢zonego powietrza
wykonywane w aeratorze statycznym.

2. Filtracji na na 3 szt. filtrow pospiesznych fi 1550 mm kazdy, z predkos¢ filtracji 8,66 m/h.
Filtry wypeklione sa zlozami wielowarstwowymi z udzialem zt6z braunsztynowych i
piasku kwarcowego. Na filtrach tych nastapi zatrzymanie nadmiaru zwigzkoéw zelaza oraz
manganu i amoniaku oraz poprawione zostang wlasciwos$ci organoleptyczne wody.
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Opis urzadzen.
Aeratory I stopnia.
Wykonany jest jako centralny do napowietrzenia wody przed filtracja na I stopniu.
Dobrano mieszacz wodno - powietrzny typu AE-BART-5 o nast¢pujacej charakterystyce:
- $rednica — 1100 mm,
- wysoko$¢ — 2500 mm,
- ci$nienie pracy — 0,3 MPa
- wykonanie — stal kwasoodporna OH18N9
Aerator wyposazony jest w:
- zawor odpowietrzajacy typ 9856,
- Trewizjg,
- spust fi 40 mm,
- manometry tarczowe fi 100 mm szt.1.
Filtry.
Napowietrzona woda kierowana bedzie z aeratora na 3 filtry po$pieszne, ciSnieniowe typu
BART-Z1F155/3 o $rednicy 1550 mm z natezeniem 49 m>/h.
Filtry wypetnione beda wielowarstwowo ztozami w nastgpujacy sposob (liczac od dotu):
Warstwa podtrzymujaca:

— zloze kwarcowe o uziarnieniu 8-16mm, grubo$¢ warstwy - 20 cm

— zloze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubo$¢ warstwy - 10 cm

— zloze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubo$¢ warstwy -10 cm
Wiasciwa warstwa filtracyjna:

— masa braunsztynowa -50 cm

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0.6 — 1,40 mm, gr. warstwy - 50 cm
Kazdy z filtrow wyposazony jest w:
- orurowanie z rur i ksztattek z PCV w technologii klejone;.
- rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej taczonych przez spawanie w miejscach gdzie
instalacja narazona moze by¢ na uszkodzenia mechaniczne,
- przepustnice migdzykokierzowe odcinajace typ PRS1/H z napgdami pneumatycznymi
wyposazonymi w zawory elektromagnetyczne sterujace szt. 6,
- 2 szt. manometréw tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa,
- zawor odpowietrzajacy typ 9856,
- zawor spustowy kulowy @ 50 mm standard.
Charakterystyka filtrow:
- $rednica zewnetrzna — 1556 mm,
- wysoko$¢ wraz z kr6¢cem odpowietrzajacym 2500 mm,
- pojemno$¢ catkowita 4,34 m’,
- powierzchnia filtracyjna 1,89 m?,
- pojemno$¢ retencyjna filtra 1,7 m’,
- drenaz wysokooporowy niezalezny dla ptukania wodnego na wydajnos¢ 68 m*/h
- drenaz wysokooporowy do plukania powietrznego dmuchawa na wydajno$é 132 m’/h
niezalezny od drenazu wodnego,
- ci$nienie pracy — 0,3 MPa.
- wykonanie — stal nierdzewna gat. 0H18N9
- konstrukcja umozliwiajaca ustawienie filtra dennica bezposrednio na fundamencie,
- grubo$¢ warstw zaréwno konstrukcyjnych jak 1 filtracyjnych jednolita na calej
powierzchni,
Plukanie
Plukanie filtrow wykonywane bedzie pojedynczo powietrzem uzyskiwanym ze sprgzarek
powietrza oraz woda czysta podawana pompa pluczaca ze zbiornika posredniego.
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Ptukanie kazdego filtra wykonywane bedzie wedlug nastepujacej sekwencji:
- odwodnienie filtra,
- ptukanie powietrzne,
- ptukanie wodne,
- stgjka dla utozenia ztoza,
- zrzut pierwszego filtratu,
- powrot do normalnej pracy.
a) Plukanie powietrzne.
Jest realizowane powietrzem uzyskiwanym ze sprezarek powietrza.
Intensywno$¢ ptukania powietrzem 70 m’/m* ztoza/h i jest jednakowa dla wszystkich filtrow
w stacji.
Uktad ptukania powietrznego sktada sig z nast¢pujacych elementow:
- Dbloku sprezarek 2xAB25 2x4 kW
- zbiornika sprezonego powietrza o poj. 1,0 m®
- zaworu elektromagnetycznego Dn 20
b) Plukanie wodne
Zaktada si¢ intensywno$¢ phukania woda filtrow 10 1/s/m? ztoza przez okres 10 minut.

Ilo$¢ wody do ptukania jednego filtra wyniesie:
Jw=1Ip-F -t

Ip- zatozona intensywno$¢ ptukania woda [1/s/m’]

F- powierzchnia filtracyjna jednego filtra [m’]

t- czas ptukania woda [s]

Vw=10x1,89x10x 60 =11 3401
Niezbedna wydajnos$¢ pompy do ptukania filtrow:
Q=10x1,89= 18,90 I/sek

Projektuje si¢ pompe pluczaca o parametrach:
- wydajnos¢ — 18,90 /s
- wysoko$¢ podnoszenia — 14,0 m st. wody
Powyzsze parametry spetnia pompa 3MHS65-125/4 0 mocy 4 kW
Uktad ptukania wodnego sktada sig z:
- w/w pompy ptuczacej,
- zaworu zwrotnego typu 402 na ttoczeniu,
przepustnicy odcinajacej na ssaniu,
- wodomierza z wyjsciem impulsowym typu MW100NO,
- przepustnicy z napedem elektrycznym na tloczeniu.
Cykl pracy filtra dla 49 m’/h:

v S-m, 3 1,89-2200 4158

2-(Fe+2-Mn) 2-(2,46+2-0,07) 5,2

S — powierzchnia filtra
7 —ilo$¢ zelaza: 2,46 g/m3,
Mn — 0,07 g/m’,
m,— dopuszczalne obciazenie ztoza = 2200 g/m2
V-n 799,623

Q
Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 49 godzin.
Ze wzgledu na zalozong intensywnos$¢ pracy urzadzen filtracyjnych 18 godz/dobe¢
przyjmuje si¢ ptukanie pojedynczego filtra co 3 dni lub po przefiltrowaniu 2646 m’
wody.

=799,62m’

T= =48,96h
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Przemywanie filtra 1 spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie woda surowa
podawana przez pompg glgbinowa.

Dezynfekcja wody.

Z uwagi na uklad dwustopniowego pompowania wody zaprojektowano urzadzenie do
chlorownia wody mimo, iz pod wzgledem bakteriologicznym istniejace zasoby wod
podziemnych nie budza zastrzezen. Do dezynfekcji wody zastosowany zostal podchloryn
sodu. Dezynfekcja wody wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie SSE, lub w
innych przypadkach tego wymagajacych za pomoca stacji dozujacej podchloryn sodu.

Roztwér podchlorynu sodu o zawarto$ci 1% wolnego chloru, dozowany bedzie do
przewodu odprowadzajacego wodeg z bloku filtrow do zbiornika wyréwnawczego wody
czystej przy pomocy stacji dozujacej DMS 8-5/60.

Charakterystyka:

- Wydajno$¢ maksymalna - 7,5 I/h

- Cisnienie maksymalne -5 bar

- Moc silnika -0,16 kW

- Pojemnos$¢ zbiornika - 60 1
Stacja dozujaca ustawiona zostanie w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni o powierzchni
5m’. W chlorowni projektuje si¢ wentylacje nawiewna-grawitacyjna oraz mechaniczng
wywiewna , przy uzyciu wentylatora typu WENT 125 o wydajnosci ok. 200 m*/h. Na wlocie
z pomieszczenia chlorowni przewidziano przepustnicg¢ samoczynna o srednicy 125 mm.

Sterowanie wentylacja wykonywane bedzie z szafy sterujacej praca calej stacji.

9.5. Zestaw hydroforowy- budowa i zasada dzialania
Zestaw hydroforowy o parametrach Q = 150 m’/h i H= 40 m H,O.
Zestaw zasilany ze zbiornika otwartego — praca z naptywem na ssaniu.

Dobrano zestaw hydroforowy typu: ZH MBYV 70/4.4.SP
¢ llosé pomp w zestawie: 4 szt. w tym jedna rezerwowa

¢ Laczna moc zainstalowana: n =4 x 11 kW = 44kW

¢ Prad znamionowy zestawu: In=72 A

¢ Typ sterowania: plynne z przetwornicg czestotliwosci

¢ Przetwornica: ,,wedrujgca” po pompach

¢ Praca pomp: przemienna

¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu
¢ Kolektory zestawu: dn 200 / PN 10
¢ Wykonanie materialowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna OH18N9
ZH MBYV 70/4.4.SP — budowa i zasada dzialania.
Zestaw pompowy ZH MBV 70/4.4.SP prod. F. Bartosz, oparty jest na 4 pionowych -
wielostopniowych pompach serii BMV (11kW kazda) z mechanicznym uszczelnieniem watu;
stopa pompy wykonana jest z zeliwa z powloka epoksydowa; korpus, plaszcz, wirniki oraz
wal pomp wykonane sa ze stali kwasoodpornej (OH18N9) co wptywa na trwalo$¢ agregatow
1 jako$¢ tloczonej wody, a silniki odznaczaja si¢ wysoka sprawnoscia i niskim poziomem
hatasu. Pompy w zestawie zabudowane sa na podstawie wykonanej ze stali kwasoodporne;j
OH18N9, wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegaja przenoszeniu drgan, a
jednoczes$nie daja mozliwo$¢ poziomowania uktadu (nie sa wymagane fundamenty pod uktad
pompowy). Kolektory zestawu (ssacy 1 tloczny) dn 200 wykonywane sa ze stali
kwasoodpornej w gatunku OH18N9 (kolektory zakonczone kolnierzami co znacznie utatwia
ich podiaczenie). Wszystkie pompy wyposazone sa W armatur¢ zaporowa oraz zawory
zwrotne. Na kolektorze ttocznym zamontowane sa: manometr z kurkiem manometrycznym,
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naczynia przeponowe — kompensacyjne firmy typu D z kurkiem tr6jdroznym do odwadniania,

najnowszej generacji przemystowy przetwornik ci$nienia typu MBS, kro¢ce odpowietrzajace

oraz spustowe. Na kolektorze ssacym: manowakuometr z kurkiem manometrycznym, sonda
konduktometryczna krééce odpowietrzajace oraz spustowe.

Sterowanie zestawami odbywa si¢ bgdzie poprzez rozdzielnie zasilajaco — sterujace (zgodnie

z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo

zamontowane na ramie zestawu (rama ze stali kwasoodpornej OH18N9). Elementem

zarzadzajacym praca uktadu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy, wspotpracujacy

z przetwornica czestotliwosci VLT Danfoss z wbudowanym wejsciowym filtrem

przeciwzaktoceniowym RFI do zminimalizowania emisji zaklocen generowanych przez

falownik. Stosowana przetwornica czgstotliwosci posiada wektorowy algorytm sterowania,
stad tez dedykowana jest w szczegdlnos$ci dla aplikacji pompowych (do gtownych zalet tych

przetwornic mozna zaliczy¢: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujaca straty w

silniku przy zredukowanej predkosci obrotowej; funkcj¢ automatycznego dopasowania do

podtaczonego silnika — przy zatrzymanym i obcigzonym wale silnika). Zastosowany w

zestawach hydroforowych uktad regulacji, umozliwia bezstopniowe dopasowanie wydajnosci

w instalacji hydroforowej, niezaleznie od zmiennych warunkow pracy tej instalacji. Regulator

oddziatywujac na przetwornicg czg¢stotliwosci, zmienia w sposodb optymalny 1 bezstopniowy

predko$¢ obrotowa silnika pompy obcigzenia podstawowego. W nastgpstwie zmiany
predkosci obrotowej, zmianom ulega przeptyw, a wigc i takze oddawana moc urzadzenia do
podwyzszania ci$nienia. W zaleznosci od zmian obciazenia, nastgpuje dotaczanie (przy
wzro$cie wydajnosci), wzglednie odlaczanie (przy spadku wydajnos$ci) pomp obcigzenia
szczytowego przy czym pompa wspoOlpracujaca z falownikiem, zapewnia kazdorazowo
precyzyjne doregulowanie zestawu na nastawiong warto$¢ ci$nienia. Zastosowany uktad
regulacji z falownikiem posiada mozliwos¢ wyboru nastgpujacego algorytmu sterowniczego:

1) pracg zestawu ze stalym ci$nieniem na tloczeniu lub 2) regulacje proporcjonalna,

zakladajaca kompensacj¢ spadku cisnienia w sieci, spowodowana zmienna charakterystyka

rurociagu (przy wspolpracy z przeplywomierzem elektromagnetycznym lub wodomierzem
impulsowym).

Ponadto uktad sterowniczy realizuje nastgpujace funkcje dla zestawu pomp:

e przerzucanie przetwornicy na kolejna zalaczana pompg w zestawie lub przetaczanie jej na
poszczegolne pompy w okreslonym cyklu czasowym (zapewnia to rdwnomierne zuzycie
wszystkich pomp);

e przechodzenie przy matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania przetwornicy czgstotliwosci;

e przemienng pracg pomp;

automatyczne zalaczenie kolejnej sprawnej pompy zestawu w przypadku awarii jednej z

nich;

posiada mozliwo$¢ wiaczenia funkcji automatycznego samotestowanie pomp;

przesuwanie rozruchéw pomp w czasie;

blokowanie zalaczenie pompy, ktorej uktad zabezpieczajacy wykrywa awarig;

wylaczanie pomp zestawu przy przekroczeniu ci$nienia granicznego w instalacji;

automatyczne przechodzenie na sterowanie kaskadowe w przypadku awarii falownika;

blokowanie wlaczenia pompy gdy czestotliwos¢ wiaczen przekracza dopuszczalna;
automatyczne zapewnienie kontynuowania procesu bez konieczno$ci ponownego
ustawiania parametréw pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wylaczeniu
uktadu;

e zabezpieczenie pomp przed praca "na sucho”.

Na szafie sterujacej zestawem zabudowane sa: panel operatorski z wyswietlaczem

ciektokrystalicznym do programowania zestawu (z wyswietlacza mozna odczyta¢ m.in.
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ci$nienie, przeptyw — konieczne zastosowanie dodatkowego przeptywomierza z nadajnikiem
impulséw, czas pracy pomp oraz komunikaty: awaria falownika, suchobieg, etc.), wylacznik
gtowny, przetacznik wyboru sterowania pomp (automatyczne lub reczne) co umozliwia prace
nawet przy uszkodzonym sterowniku, wytaczniki serwisowe dla wszystkich pomp. Ponadto
na szafie odbywa si¢ sygnalizacja $wietlna stanow pracy i1 awarii poszczegolnych pomp,
sygnalizacja suchobiegu. Rozdzielnia posiada wszystkie niezbgdne zabezpieczenia od strony
elektrycznej: asymetria napigciowa, zmiana kierunku wirowania faz, zwarciowe, nadpradowe,
asymetria pradowa silnikéw pomp. Zestaw okablowany jest przewodami elektrycznymi -
ekranowanymi co zabezpiecza przed negatywnym wplywem fal elektromagnetycznych.
Sterownik zestawu komunikuje si¢ z szafa glowna stacji uzdatniania wody w celu
optymalizacji pracy uktadu pompowego i stacji.

Uklad sterowniczy zestawow posiada mozliwos¢ wyposazenia w dodatkowy interfejs RS 485
(MODBUS RTU), ktory umozliwia podiqczenie komputera PC. Program obstugi pod
WINDOWS pozwala na przeglgdanie i zmiane nastaw sterownika, wizualizacje procesu pracy
w postaci graficznej, przegladanie komunikatow, czasow pracy pomp, itp.; dodatkowy
interfejs RS 232 (MODBUS RTU) umozliwia podiqczenie modemu telefonii tradycyjnej,
modemu GSM lub radiomodemu w celu monitorowania obiektu z dowolnego miejsca z petng
wizualizacjq i mozliwosciq zmian parametrow. W przypadku modemu GSM mozliwos¢
wysytania krotkich informacji tekstowych SMS o pracy zestawu lub awariach na dowolnie
podane numery telefonow komorkowych, mozliwos¢ rozbudowy funkcji sterownika zgodnie z
zapotrzebowaniem.

9.6. Dobor zaworu bezpieczenstwa.
a) Pompownia I stopnia
Projektowany agregat pompowy typ TVS 8.1-2VV + HFR932B 9,3kW
Przy zastosowaniu agregatu pompowego typu TVS 8.1-2VV z silnikiem HFR932B 9,3kW
urzadzenia stacji nie wymagaja zabezpieczenia zaworem bezpieczenstwa.
b) Pompownia II stopnia
Projektowany agregat pompowy typ ZH MBYV 70/4.4.SP z silnikami o mocy 11 kW i
parametrach pracy:
Q = 88 m’/h — jednej pompy

H=60m HzO
Zawor bezpieczenstwa dobrano przy pracujacych czterech pompach na podstawie obliczen
G = 88000 kg/h - wymagana przepustowos¢ zaworu
o.=0,3 - wspotezynnik wyptywu
P, =6,0 atm - ciSnienie otwarcia zaworu
P, =0,0 atm - ci$nienie wyptywu
v = 1000 kg/m’ - gestosc¢ cieczy
F= - powierzchnia gniazda pod grzybem
F G 88000 =2381,70mm* /3 =793,90 mm>

159, -(B=P)y 159-03-/(6,0-0)-1000

Obliczamy $rednicg gniazda zaworu:
d:\/4-F :\/4-793,90 _ 3180mm
T T

Przyjmuje si¢ zawor bezpieczenstwa proporcjonalny membranowy, katowy, gwintowany typu
2115 o $rednicy Dn 40 i $rednicy gniazda d,=35 mm.
Nastawa spre¢zyny: 0,6 MPa
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9.7.  Zbiorniki wyrownawcze

Dla wyrdéwnania nieréwnomiernosci rozbioru dobowego przewiduje si¢ wykonanie
zbiornika wyrownawczego uwzgledniajacego zapas wody na cele bytowo- gospodarcze.
Projektuje si¢ budowe¢ dwodch pionowych zbiornikéw wyrownawczych o pojemnosci
V=100m’ kazdy.

Komorg¢ zbiornika nalezy wykona¢ z blachy stalowej czarnej i1 ksztalttownikoéw
stalowych spawanych. Od wewnatrz komora zabezpieczona zywicami poliestrowymi typu
BRANTHO-KORRUX. Wszystkie elementy zewngtrzne zbiornika malowane zestawem farb
chlorokauczukowych. Zabezpieczenie termiczne z plyt z welny mineralnej o grubosci 15 cm
ostonigtej powtoka z blachy ocynkowanej.

Zbiornik od gory wyposazony w przykrycie stozkowe z zainstalowanym odpowietrzeniem
zbiornika. W przykryciu zamontowany witaz do serwisowania zbiornika. Zbiornik
wyposazony w drabing ztazowa wewngtrzna 1 zewngtrzna.

Instalacja wewngtrzna zbiornika :
kolektor napetiajacy zbiornik DN 125mm
kolektor ssacy DN 200mm
przelew DN 150mm
spust DN 150

Kolektory wyprowadzone pod dnem zbiornika do ziemi, a przejécie do glgbokosci 1,6
m nalezy zabezpieczy¢ termicznie pianka poliuretanowa ostonigta blacha ocynkowana.

Kazdy kolektor, procz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwg odcinajaca.
Przelew i spust ze zbiornika podtaczony zostanie do odstojnika poptuczyn.

W  zbiorniku zostana zainstalowane przetworniki glebokosci pozwalajace na
sterowanie zbiornikiem (utrzymanie rezerwy ppoz, zabezpieczenie przed suchobiegiem
pompowni II st., zabezpieczenie przed przepetnieniem zbiornikow).

Kable z czujnikow wyprowadzi¢ do skrzynki elektrycznej posredniej, a nastgpnie podtaczy¢
do szafy sterujacej praca stacji.

9.8.  Przewody technologiczne i armatura
Wszystkie rurociagi do wody nie narazone na uszkodzenia mechaniczne wewnatrz stacji
wodociagowej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PVC-U w technologii klejonej. Rurociagi
narazone na uszkodzenia mechaniczne (utozone nad posadzka np. w przejsciach) oraz
kolektor od zestawu hydroforowego do wyjscia na sie¢ nalezy wykonaé z rur i ksztattek ze
stali kwasoodpornej AISI 304.
Przewiduje si¢ nastgpujaca armature:
- przepustnice migdzykotnierzowe z napgdem recznym dzwigniowym dla rurociagdéw o
Srednicy 65 mm 1 wigkszych,
- przepustnice migdzykolnierzowe z napedem rgcznym $limakowym dla rurociagéw o
Srednicy 65 mm 1 wigkszych,
- przepustnice migdzykolnierzowe z napedem pneumatycznym dla rurociagéw o
srednicy 40 mm 1 wigkszych,
- zawory odcinajace i zwrotne mufowe typ Standard dla srednic 50 mm i mniejszych,

Projektuje si¢ nastepujace urzadzenia do pomiaru ilosci wody:

- wodomierz typu MW8ONO (na wejsciu wodociagu do stacji)

- wodomierz typu MW100NK (na instalacji wody ptuczacej)

- wodomierz typu MW/JS 150/10-S-NK (na wyjsSciu wodociagu do sieci
wodociagowe;j)
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9.9. Instalacje sanitarne na stacji
Ciepta woda uzyskiwana begdzie z przeptywowego podgrzewacza wody typ EPJ 3,5 o mocy
3,5kW

9.10. Odprowadzenie Sciekow

Wody poptuczne odprowadzone bgda ze stacji do istniejacego osadnika poptuczyn.
Wody z ptukania filtra z rurociagu zbiorczego w stacji wprowadzone zostana do studzienki
zbiorczej przykrytej ptyta stalowa. Odptyw ze studzienki do osadnika grawitacyjny wykonany
w dnie studzienki rurami PCV ¢ 250.

Odprowadzenie $ciekow sanitarnych z umywalki 1 oraz sanitariatow pozostaje w stanie
niezmienionym.

Scieki z chloratorni odprowadzone beda oddzielna kanalizacja podpodtogowa do
zbiornika szczelnego, bezodplywowego, gdzie bgda okresowo neutralizowane i wywozone do
oczyszczalni.

9.11. Osadnik popluczyn

Wykorzystany zostanie istniejacy osadnik popluczyn jednak odpowiednio
zmodernizowany. Komory istniejacego osadnika nalezy obnizy¢ o 2m zgodnie z
dokumentacja rysunkowa.

Wody po sklarowaniu zostana przettoczone do kanalizacji. W ostatniej komorze
przewidziano wykonanie pompowni $ciekow wyposazona w pompe wod poptucznych typu
DW VOX M150 o parametrach:

—  wydajno$é — 20 m’/h;

— podnoszenie — 10 st. wody;
— moc silnika — 1,1 kW;

— napigcie — 220V.

Pompownia sterowana jest przez sterownik stacji i zataczana po uptywie okreslonego
czasu od momentu ptukania filtra.

Nagromadzone osady winny wybierane by¢ raz w roku i wywozone do oczyszczalni $ciekow.

9.12. Kanalizacja zewng¢trzna

Celem oprozniania zbiornika wyrownawczego, oraz odprowadzania z niego wod
przelewowych nalezy wykonaé grawitacyjna kanalizacj¢ z rur PCV ¢ 0,16m. Na zatamaniach
rurociagu nalezy wykona¢ studzienki rewizyjne z krggéw betonowych ¢ 1000.

10. Ogrzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu si¢ pary wodnej

Urzadzenia automatyki pracuja dlugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z tego
powodu wazna kwestia jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnos$ci powietrza w pomieszczeniu
ponizej punktu rosy. Osiagane to jest w sposob nastgpujacy:

- utrzymanie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu przez ogrzewanie w okresie
jesienno-zimowym - projektuje si¢ ogrzewanie za pomoca grzejnikow elektrycznych
mocy:

mocy 3x2,0kW w hali technologiczne;j

mocy 1x1,0kW w sprezarkowni

mocy 1x0,5kW w chlorowni

mocy 1x0,5kW w WC

e mocy I1x1,0kW w pom. gospodarczym

Grzejniki wyposazone sa w termostaty do pracy automatycznej i zainstalowane beda na

$cianach pomieszczen;
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— osuszacze powietrza za pomoca osuszaczy typu AD 510 - 2 szt. zainstalowanymi w hali
technologiczne;.

11. Szafa sterujaca praca stacji typ SUW3
Szafa sterujaca praca stacji umieszczone zostanie w pomieszczeniu stacji. Jej projekt
stanowi odrgbne opracowanie (Branza AKPiA).

12. Zagadnienia BHP
Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U.Nr 47 poz. 401 z 2003r.)
Materiaty stosowane do budowy powinny posiada¢ atesty PZH oraz spelnia¢ wymagania
okreslone w nastgpujacych Dziennikach Ustaw: Dz.U.nr 166 poz. 1360 z 2002r., Dz.U. Nr 43
poz. 489 z 2000r., Dz. U. nr 207 poz. 2016 z 2003r. , Dz.U. nr 93 poz.888 z 2004r.
Szczegotowe zasady wykonania i1 odbioru projektowanych robdt reguluja odpowiednie
normy:
— PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole 1 jednostki
miar
— PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze
— PN-82/M-34140.03 — Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w
filtrach zamknigtych. Wymagania i badania przy odbiorze
— PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewnetrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze
— PN-85/M-75002 — Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i
badania przy odbiorze.
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14. Zestawienie urzadzen technologicznych

Oznaczenie Nazwa urzadzenia Ilo§é
PGI1.PG2 Pompa glebinowa typ TVS 8.1-2VV z silnikiem HFR932B 9,3kW szt.2
71,7273 Filtr Dn 1550 mm szt.3
Ztoza do filtrow kpl.3
AR Aerator Dn 1100 mm szt.1
RSP Rozdzielacz sprezonego powietrza kpl.1
BS Blok sprgzarek typ 2xAB25 2x4kW kpl.1
7P Zbiornik sprezonego powietrza V=1,0 m’ kpl.1
SUW3 Szafa sterujaca praca stacji kpl.1
REI Rozdzielnia elektryczna kpl.1
ZH Zestaw hydroforowy ZH MBYV 70/4.4.SP 4x11kW kpl.1
PP Pompa ptuczaca 3IMHS65-125/4 4 kW kpl.1
sk Sonda konduktometryczna kpl.2
P1 Przepustnica odcinajaca z napgdem r¢cznym Dn 125 szt.8
P1 Przepustnica odcinajaca z napgdem rgcznym Dn 150 szt.1
P1 Przepustnica odcinajaca z napgdem rgcznym Dn 200 szt.1
P2 Przepustnica odcinajaca z napgdem rgcznym $limakowym Dn 100 szt.1
P2 Przepustnica odcinajaca z napgdem r¢cznym $limakowym Dn 125 szt.2
P2 Przepustnica odcinajaca z napgdem rgcznym $limakowym Dn 200 szt.1
B1,...,B3,DI,...,D3 Przepustnica odcinajaca PRS1/H z napgdem pneumatycznym Dn 100 szt.6
Al,...,A3,E1l,... .E3, Przepustnica odcinajaca PRS1/H z napgdem pneumatycznym Dn 80 szt.6
Cl1,...,C3 Przepustnica odcinajaca PRS1/H z napgdem pneumatycznym Dn 40 szt.3
F1,...,F4 Zawor elektromagnetyczny typ EV220 Dn 20 szt.3
CP Czujnik poziomu wody typ MAC kpl.4
SG Sonda glebokosci wody typ SG25 kpl.2
Cl Stacja dozujaca podchloryn sodu DMS 8-5/60 kpl.1
ZKB Zlacze elastyczne typ ZKB Dn 200 szt.2
M Manometr tarczowy Wika szt.8
OP Osuszacz powietrza AD 510 szt.2
SP1,...,SP4 Skrzynka elektryczna posrednia kpl.4
W1,wW2 Wodomierz z wyj$ciem impulsowym typ MWSONO szt.2
W3 Wodomierz sprz¢zony z wyjsciem impulsowym typu MW/JS 150/10-S-NK | szt.1
w4 Wodomierz z wyj$ciem impulsowym typ MW100NK szt.1
ZBl1 Blok 3 zaworéw bezpieczenstwa typ 2115 — 6 bar Dn 40 kpl.1
ZB2 Zawor bezpieczenstwa typ 2115 — 10 bar Dn 15 zzt. 1
77 Zawor zwrotny typ 402 Dn 125 szt.2
77 Zawor zwrotny typ 402 Dn 200 szt.1
zk Zawory odcinajace kulowe Dn 65 szt.4
zC Zawor czerpalny %" szt.5
PC Przetwornik ci$nienia MBS3000 szt.1
ZW Zbiornik wyréwnawczy V=100 m’ kpl.2
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robot zmierzenia budowlanego:

e roboty remontowo- budowlane istniejacego obiektu
roboty demontazowe istniejacych urzadzen technologicznych
roboty montazowe- urzadzen technologicznych
roboty budowlano-montazowe zbiornika wyrownawczego
roboty budowlano- montazowe uktadu pomp glgbinowych
roboty montazowe wodociagow zewngtrznych
roboty montazowe kanalizacji zewngtrznej
roboty elektryczne i instalacja automatyki

Zakres robot nie bedzie przekraczat 500 osobodni.

1.1. Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektow:
¢ wykonanie instalacji technologicznej tymczasowe;j
roboty demontazowe istniejacych urzadzen technologicznych
roboty remontowo-budowlane wewnatrz budynku stacji uzdatniania wody
montaz urzadzen technologicznych budynku stacji
roboty budowlano-montazowe zbiornika wyréwnawczego
roboty montazowe wodociagdéw i kanalizacji zewngtrzne;j
roboty budowlano- montazowe uktadu pomp gigbinowych
roboty remontowe-budowlane na zewnatrz budynku

2. Wpykaz istniejacych obiektow budowlanych

budynek stacji wodociagowej o powierzchni uzytkowej 57,12m?
trzykomorowy osadnik popluczyn

sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna

wodociagi zewngtrzne

sie¢ kablowa elektryczna

ogrodzenie dziatki

place i powierzchnie utwardzone

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi — nie wystgpuja.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji nastgpujacych robot:
Roboty budowlane, przy ktorych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci

Roboty montazowe urzadzen przy uzyciu dzwigoéw

Roboty montazowe prowadzone w studniach

Roboty montazowe konstrukcji stalowych 1 prefabrykowanych elementow
wielkowymiarowych

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:
Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikow- kierownik budowy.
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Kierownik budowy powinien:

Zapozna¢ pracownikdw z zakresem robot oraz okresli¢ strefy szczegdlnie
niebezpieczne

Okresli¢ zasady postgpowania w celu eliminacji zagrozen zdrowia i zycia

Okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen

Zapozna¢ pracownikow z przepisami BHP

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie:

Stosowa¢ niezbedne $rodki ochrony indywidualnej stosownie do rodzaju
wykonywanych czynno$ci przez wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy
Sprawowac bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach
pracy

Stanowiska pracy na wysokosci nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych§ 15 ust.2 Dz.U.nr 47, poz.401

Teren budowy lub robot nalezy ogrodzi¢ lub zabezpieczy¢ w inny sposob przed
osobami nieupowaznionymi

Strefy niebezpieczne nalezy o$wietli¢ i odpowiednio oznakowaé

Strefy niebezpieczne, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysoko$ci nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢

Sciany i inne przegrody, ktore moga ulec przewrdceniu w czasie montazu lub
wznoszenia, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢

Drogi ewakuacyjne musza odpowiada¢ wymaganiom przepisOw techniczno-
budowlanych oraz przepiséw ppoz. oraz musza posiada¢ odpowiednie oswietlenie
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje

Stosowane maszyny 1 urzadzenia techniczne oraz narz¢dzia powinny by¢ montowane,
eksploatowane oraz obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelniaé
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Projekt przebudowy SUW STARE BOZEJEWO -18 -



