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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania robot
drogowych zwigzanych z przebudowa drogi w ramach zadania pn. ,,Przebudowa skrzyzowania pl. Kpt. Wiadystawa
Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy Cmentarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogélne wspdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO)

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J
D-07.01.01 ZNAKI DROGOWE POZIOME

D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D.08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

D.10.01.05 REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

Szczegbtowy zakres robot objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi zostat zawarty dokumentacji
projektowej przebudowy drogi w ramach zadania pn. ,,Przebudowa skrzyzowania pl. Kpt.Witadystawa Raginisa z ul.
Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy Cmentarnej”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.
1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Dhugos¢ mostu - odlegto$¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.5. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele,
instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.




1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.10. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.11. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera, dziatajaca w
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow.

1.4.12. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.14. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.16. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.

1.4.20. Kosztorys S$lepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.21. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.23. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.




h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.26. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.32. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.33. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.36. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.37. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.41. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.42. PZ] - Program Zapewnienia Jakosci - do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie
1 przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktérym przedstawia si¢ zamierzony
sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z
projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.45. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.




1.4.46. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.48. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.49. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbnag cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspéirzedne punktéw giéwnych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu lub pobranych z PODGiK
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbétowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno§¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji




ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

1.5.5.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony S$rodowiska naturalnego. W szczegélno$ci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie nastgpujacych
warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowa¢ zniszczen w Srodowisku naturalnym.
b) powinny zosta¢ podj¢te odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed :
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekéw wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwo$cig powstania pozaru.
c) praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowal zniszczen
w $rodowisku naturalnym,
d) materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych $rodowisku, o st¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony srodowiska obciazajg Wykonawce.

1.5.5.2. Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robdt. Wody
odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszczane przez filtracj¢ i osadniki, albo inne urzadzenia, ktdére
redukuja zawarto$¢ pyldw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze sktadowisk materiatéw powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawieraja
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla Srodowiska
substancje.

Zbiorniki materiatéw napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obslugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatéw do
otoczenia.

Maszyny i sprz¢t zmechanizowany nie moga poruszaé si¢ w obrebie granic zbiornikéw i ciekéw wodnych
z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgod¢ odpowiednich wiladz a ruch ten odbywa si¢
w celu przeprowadzenia rob6t okreslonych w kontrakcie.

1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stezenie pyléw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwdrni materialéw
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ warto$ci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.

Wytwdrnie materialéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie
emisji pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.




Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materialdéw na drodze z uzyciem materiatéw pylacych,
takich jak popioly lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.

1.5.5.4. Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien uzgodnié
z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologi¢ i czas rob6t ograniczajace w miar¢ mozliwosci
poziom hatasu i jego uciazliwos$¢ dla mieszkancow.

Wykonawca nie powinien stosowaé innej technologii rob6ét o wigkszym poziomie hatasu, niz okre$lona
przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca powinien utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osé6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Jezeli
jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatléw do wéd powierzchniowych
lub gruntowych albo do powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktoérych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzehn
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robdt zasiegna¢ od ich wiascicieli danych odno$nie dokltadnego
polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.




O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstatle bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuni¢te na koszt
Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefstwa
i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnic¢ i utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3a konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami




musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostaloci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy be¢da uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wylacznie po akceptacji
Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw,
dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem wariantowego materialu albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.




2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialtéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg bycé
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Zagospodarowanie materialow z rozbiérki

Materiat pozyskany z rozbiérki, a nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania staje si¢ wtasno$cia
Wykonawcy i to do jego obowiazkéw nalezy zutylizowanie tych materiatéw.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca  powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze uzycia wariantowego sprzgtu i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem tego sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia, ktére nie gwarantujag zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

10.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robé6t zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inzyniera/Kierownika
projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przeszio$ci, wyniki badah naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i1 odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spelniajg wymagan
jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materialami nalezy postgpowac jak w
pkt. 2.3.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pézniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposéb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
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— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakodci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatléw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badah wykaza Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych  badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw 1 rob6t =z  dokumentacja projektowa
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ laboratorium Zamawiajacego na swodj koszt pojazdy cigzarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania nos$nosci przez obcigzenie ptyta statyczna
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia pomiaréw geodezyjnych do badan prowadzonych na zlecenia
Inzyniera przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obstuge geodezyjna.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowane znakiem budowlanym
Kazda partia wyrobéw budowlanych dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w

sposob jednoznaczny jej cechy, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie

wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprz¢t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniach lub maszynach powinny

posiada¢ wazng legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopus$ci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub
maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych legalizacji.

Materiatly posiadajace deklaracje zgodnosci, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwos$ci z ST to takie materiaty lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegblnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cze¢stoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST wthasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilo$ci
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, Zze byly one atestowane i
posiadaja wazne §wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej cze$ci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagah i innych wcze$niejszych ustalen, Inzynier
ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.
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Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czgséci robot.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloéci i jako$ci wykonanych czgdci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru cze¢sSciowego rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika zakonczenia robét i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdét.

®

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu roboét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198
poz. 2041).

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr
263 poz. 1572).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z odtworzeniem trasy i jej punktdw wysoko$ciowych oraz pomiarem powykonawczym przy realizacji
przebudowy drogi w ramach zadania pn. ,,Przebudowa skrzyZzowania pl. Kpt. Wladystawa Raginisa z ul. Cmentarng
oraz remont nawierzchni ulicy Cmentarne;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych przy liniowych
robotach ziemnych w terenie réwninnym oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) pomiar powykonawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materialy z PODGiK).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego
wytyczenia rob6t w oparciu o materiaty dostarczone przez Kierownika Projektu oraz pobrane z wlasciwego
powiatowego o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
Iub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i1 wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.5. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktéw granicznych krawedzi pasa drogowego na
styku z dziatkami sgsiadujacymi z pasem drogowym (okre$lenie granicy robdt). Wyznaczenie granic pasa
drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodet¢ w porozumieniu z Panstwowym Os$rodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowa projektowany zakres robdt zamyka si¢ w granicach terenu przewidzianego do
zajecia w trakcie realizacji inwestycji.

Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odleglo$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

5.6. Przeniesienie i zabezpieczenie punktow poligonowych i punktéw osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do prowadzenia robét drogowych nalezy w sposéb trwaty wyznaczy¢ w terenie lokalizacje
punktéw osnowy geodezyjnej. Lokalizacj¢ punktéw osnowy geodezyjnej nalezy okres§lic w terenie w oparciu o
materialy uzyskane przez Wykonawce Rob6t w Powiatowym Os$rodku Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficzne;j.
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W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone w terenie i oznaczone w sposéb trwalty. Ewentualne zniszczenie
lub uszkodzenie punktéw osnowy geodezyjnej bedzie wymagato ich odnowienia, co obcigzy Wykonawce Robét.

5.7. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnoS$ci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowe geodezyjna. Nastgpnie nalezy wykonad
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadnicze;j.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywa¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
map¢ zasadnicza oraz map¢ ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczna (kartowanie i kre$lenie rgczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:

1 ) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,

— kopie wykazéw wspétrzednych i wysokoSci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspoétrzednych punktéw granicznych,

— kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych.

— mape¢ numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 — 7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie dla liniowych robét ziemnych (ulica)
oraz ha (hektar) przy powierzchniowych robotach ziemnych (parking).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa drogi w ramach zadania pn.
,Przebudowa skrzyzowania pl. Kpt. Wladystawa Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy
Cmentarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- nawierzchni chodnika z kostki betonowe;j
- nawierzchni jezdni z kostki betonowej (miejsca napraw nawierzchni w obrebie studzienek wodociggowych)
- kraweznikéw betonowych z tawa
- przestawienie stupkéw do znakéw drogowych wraz z tarczami znakéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Inwestor jest wlascicielem materialéw pochodzacych z rozbiérki i decyduje o miejscu ich sktadowania lub
mozliwo$ci ponownego wbudowania.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy dokona¢:

— odkopania,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wylacznie po akceptacji
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ zageszczenie do Is = 1,00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka, przestawieniem i wykonaniem elementéw drég jest:
— dla nawierzchni — m? (metr kwadratowy)
— dla kraweznikéw, obrzezy — m (metr)
— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki
— rozkucie i zerwanie nawierzchni
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy realizacji
robdt zwigzanych z przebudowa drogi w ramach zadania pn. ,Przebudowa skrzyzowania pl. Kpt.Witadystawa
Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy Cmentarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
korytowania profilowania i zaggszczania podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, zjazdéw i
chodnikéw i obejmuje:

- wykonanie korytowania pod konstrukcje nawierzchni drogi o $redniej glebokosci 40cm

- profilowanie i zaggszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do korytowania, profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac¢ nast¢pujacy sprzet:
— réwniarki
— koparki
— spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;
— drobny sprzet rgczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkos$ci zaggszczanej powierzchni,
— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
— lub inny sprze¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zagg¢szczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych 1 zagesci¢c warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
Ruch mniejszy
od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i1 pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie Kkoryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysoko$ciowe c0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno§¢ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i zageszczania
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® korytowania, profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— korytowanie na projektowana gtebokos¢
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji
robdt zwigzanych z przebudowg drogi w ramach zadania pn. ,,Przebudowa skrzyzowania pl. Kpt. Wiadystawa
Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy Cmentarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg :

a) wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej grub. 15 cm z kruszywa tamanego (0/31,5) z mieszanki niezwigzanej
z kruszywem C 50/30 stabilizowanego mechanicznie

b) wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej grub. 22 cm z kruszywa tamanego (0/31,5) z mieszanki
niezwiazanej z kruszywem C 50/30 stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych
i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej 4mm. Za ziarno tamane
nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tablicy nr 1.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiaciwodé Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-42 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wiszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne

sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTE10 (tj. procent

kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gérne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:

ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GT 520 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FI5 (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wskaznika ksztaltu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Csq30 (tj. masa ziarn przekruszonych

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 [8] lub tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa

przekruszonej lub tamanych oraz ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi O

ziaren catkowicie zaokraglonych w do 30 %)

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym”’ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspGtczynnika Los Angeles <40 )

Odporno$¢ na §cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819
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[11]

Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. 7.3.2 kat. WA,,2"" (tj. maksymalna wartoé
7,819[11] nasigkliwos$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (4. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
19.3 [14] tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 [15] do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A pektarowana (tj- WZrost
1367-3[13] wspoétczynnika Los Angeles po gotowaniu
i PN-EN > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy
wa 8/16 mm 1367-1 [12] (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaly osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fyy (Fo5***%)
Skfad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okres$lonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*##%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
*##%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

—  usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczg¢cia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
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zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wladciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyléow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rys. 1. Narys. 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggloéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka| Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min max min max min max min max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig¢
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
e, kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
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Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pyléw: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+2

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$s¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosé¢ na  rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Ig=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiegkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  warto$ci  dopuszczalnych wg  odregbnych
przepiséw

' Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
naste;pny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
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mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkceji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa i no$nos¢ podbudowy

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.
Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza oraz zasadnicza: Is >1.0, wg metody Proctora). Nosno$¢ warstwy nalezy
bada¢ metoda obcigzen ptytowych (metoda VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagg¢szczenia jest niemozliwe, kontrole¢ zageszczenia
1 no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p.5.1. i réwnania (R1).

Wielko$¢ E2 na warstwie podbudowy zasadniczej obcigzonej ruchem kategorii:

a) KR1 nie mniejszy niz 140MPa (a E1 nie mniejszy niz 80MPa).
Wskaznik odksztalcenia I0 (mierzony stosunkiem E2 do E1) nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$no$ci warstwy metoda ugie¢ — belka
Benkelmana (badanie alternatywne do metody obciagzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 kN maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢:

a) na podbudowie zasadniczej 1,10mm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
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zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét,

—  usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robo6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1iprzy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
S . 1 raz na dziennej dziatce .
4 Uziarnienie mieszanki . Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Zaggszczenie warstwy 10 probek 5 Wg. pkt 5.8
na 10 000 m
12 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera [ Jw.
13 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.
14 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkt. 5.10

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
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P , . Minimalna czgstotliwo$¢
Wyszczegblnienie badan i ¢

Lp. .y badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiar6w
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 o, - om (rqzmce od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg[21] Wg [21]
' + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzegdne wysoko$ciowe Wg[21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie ~ Co 100 m Przsesume;me . od oSt
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubodci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%

niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tuké6w poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej
z kruszywem C50/30.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskos$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wila$ciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gesto$ci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia
19.11.20101.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

40.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji robét
zwigzanych z przebudowa drogi w ramach zadania pn. ,,Przebudowa skrzyzowania pl. Kpt. Wtadystawa Raginisa z
ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy Cmentarnej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy wiazacej AC 16W gr Scm
-warstwy Scieralnej AC 11S gr 4cm

zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktdrej ilosciowe proporcje sktadnikéw
s ustalone wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktdrej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2 i nr 3 podano wymagane wlasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej

z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G. 85/20 G, 85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
kategorii: Gaonzs Gaons
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f f
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- | §I§5 | §I§5
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: ub Sl ub Slps
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coektarowana Csono
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2, LAjs LAj

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Ggestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA 4pextarowana WA upeiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na F F
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 2 2
~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
SBLA SBLA

kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug

deklarowany przez

deklarowany przez

PN-EN 932-3 producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
142, my pc 0,1 mypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odporno$¢

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2

KR3-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 1 GA85

Gg85
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR G20
kategorii: e
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie £ £

WV7S73 NiZ* 10 10
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10 MB;10

niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug E.Deklarowana E.Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA 4pextarowana WA upeiarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2,

my pc0,1

my pc0,1

Tablica3 Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 Gr85 1 Ga85
Eoleran.c.J:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Grc20

ategoril

Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie £ £
WV7S72 NiZ* 10 10
J :fllfoéé pylu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10 MB;10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug E.Deklarowana E.30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 W Ajspektarowana W Ajspektarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2,

my pc0,1

my pc0,1

W tablicach nr 4, nr 5 i nr 6 podano wymagane wlasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoS$ci od
kategorii ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz:

G. 85/20” G, 90/20V
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug

rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz

K G 2015 G 255
ateoorl

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ve f
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- FL;s Fly
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI,s lub S1z
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; C Delarowana Cosii
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-

EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 LAj LAjy

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki minieralno -
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie wyzsza
niz:

PS VDek[arowane

PSVDek[arowane nie

mniej niz 48

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

kategoria nie Wstza niz: WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%NaCl, Foo Fuood
kategoria nie wyzsza niz: NaCl NaCl
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB SB
wymagana kategoria: LA LA
3}1;1;1(111 chemiczny- uproszczony opis petrograficzny deklarowany deklarowany
PN-EI:D’I 932.3: przez producenta | przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec 0.1 mipc 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢ odporno$¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odporno$¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug

Vis Vis

a) D/d<4

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR1 - KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
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Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaggtym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
. : . s WA24 Deklarowana
kategoria nie wyzsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza o 0.1
. LPC Vs

nmz:

Tablica 6 Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

lub 9

KR1 - KR2 KR3 - KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gg85 lub GA85 Gg85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 ¥ ¥
kategoria nie wyzsza niz: o o
Je'lkosc Pylu erdlug PN-EN 933-9; kategoria MB;10 MB;10
nie wvzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8,
kate : : S HEIN EcsDek[arowunu Ecsj’O

goria nie nizsza niz:
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8

W v v8 e WA24Deklarowana WA24Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.

deklarowana przez

deklarowana przez

kategoria nie wyzsza niz:

7,81ub 9 producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1p. 14.2, mypc0,1 mppc0,1

2.3.
2.3.1.

Asfalt drogowy
Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan
formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania

podane w tablicy 7 wedlug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

e KR1+KR2 |KR3+KR6 ,

Lp. Wiasciwosci 50/70 35/50 Metoda badan
1 |Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura mi¢knienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
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Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592

4 |Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odporno$é na starzenie w 163 °C

Pozostata penetracja >50 >53
5 |Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wazrost temperatury migknienia - opcja 2° <11 <11
Zmiana masyb (wartos$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 |Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

*W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powiazaé ja z wymaganiami dotyczagcymi tamliwosci wg Fraassa lub indeksu
penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-
EN-12591:2010)

® Zmiana masy moze by¢ wartoécia dodatnia lub ujemna

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla
muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru i stanowi¢ bgdzie integralng czes¢ niniejszej SST.

24. Wypelniacz
Jako wypelniacz nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 8 podano wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci od

Wtasciwos$ci wypetniacza ..
P kategorii ruchu

KR1 - KR6
L ) zgodne z tablica 24 wg PN-
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagg¢szczonym wypetniaczu
wedtug Vagpus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Aren 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN- cC

EN 196-21 kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpu

kategoria:
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Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypelniacza powinna by¢ nie
mniejsza niz 70%.

W tablicy nr 9 podano wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralne;j.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrIO
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu

wedtug Vasus
DN EN 1007 A wumagana bateaaria-

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: A 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS

nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOz; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc
196-21 kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpettaronans

kategoria:

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetlniacza powinna by¢ nie
mniejsza niz 70%.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Oceng
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego).
Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa¢ jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate¢ techniczna (§wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inng notyfikowang
jednostke. Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system
dozowania $rodka adhezyjnego. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla
konkretnie ztozonej do akceptacji recepty.

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwana prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o treSci wedlug PN-
EN-45014:1993, wydana przez dostawceg.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w SST D-
M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

Wytwérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagly produkcje i dostawe
MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji
wydane przez Inspekcj¢ Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajno$ci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na uloZenie warstwy z zalozong gruboscia oraz szerokoS$cia, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do
wstepnego zaggszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wodeg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport materialow
Transport poszczegdlnych asortymentdw materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos$¢ i ilo§¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace ukladarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;j.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy
uktadarka pcha przed sobg samochdd
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczg¢ciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci,
co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwos$ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilodci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczania

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:
0=2,650/pa

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa=(pl+p2+.......pn)/( pl+p2+.......pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:
pl+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p l+p2+....... pn= gestos$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie
uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowsg ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé¢ w
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢
lepiszcza jako sumg¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). Przedstawiona do
akceptacji recepta powinna zawiera¢ oprécz przesiewu, odsiew mieszanki mineralnej podany z doktadnos$cig do
0,1%.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

35/50,

. a)
Lepiszcza asfaltowe 50770 PMB 25/55-60
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Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010,

a)

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 11.

Tablica 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa

o wymiarze D, [mm] 1 1

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010
¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Lepiszcza asfaltowe 2 50/70, 70/100

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej,
projektowane metodg empiryczng podano w tablicy nr 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej

Witasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC16 W ACl6 W
KR1 + KR2 KR3 + KR6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - - -

22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100

11,2 65 80 70 90

8 - - 55 85

2 25 55 25 50

0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0

(Zza)wartos'c' lepiszcza, wzér Bing s Biing s
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralne;j,
projektowane metoda empiryczng podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S AC11S
KR1 - KR2 KR3 - K4
Wymiar sita #, [mm] od od od od
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
wzor (2) wg WT-2 Binins.6 Bins.4
2010

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykonac¢ 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z
rézng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta
asfaltu, stosujac po 75 uderzef na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace i wyréwnawcze,
a 50 uderzen na kazda stron¢ probki — w przypadku MMA na warstwg $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych
wynikow wstepnie ustali¢ optymalng ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki

mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢é wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi

Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14a i nr 14b.

W  zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+/-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C

-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C

Tablica 14a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1-KR2
Wtasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

zaggszczania wg
PN-EN 13108-20

AC16 W

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 4

Vnin3.0
Vmax6 0

Wolne przestrzenie
wypetnione lepiszczem

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

VF Bmin 60
VF. Bmax 80
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Zawarto$¢ wolnych

wody

2x35 uderzen

przestrzeni w mieszance C12, Ubljan,l & PN-EN 12697-8, p. 5 VMA yin 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRg

z jednym cyklem zamrazania,”

badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2

2010 zal. 1

Tablica 14b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR3-KR4

Warunki
4 zaggszezania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]
’ 7 . C.1 .3,ubijanie, Vmin4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %75 uderzehr PN-EN 12697-8, p. 4 Voo
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
.. . 2) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaRro30
Odpornos¢ na deformacje trwate Pos-P 100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli | PRD pmpomtarown
[38]
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRg

jednym cyklem zamrazania®,

badanie w 25°C

a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22, 60mm,
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT?2

2010 zal. 1

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 15a i nr 15b.

Tablica 15a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralne

, KR1- KR2

Wiasciwosé Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zaggszczania wg AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubljanrle, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin1.0
przestrzeni 2x50 uderzen Viax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBin 75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB x93
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubij ane,  |pN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRy
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,”
badanie w 25°C
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a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2
2010 zat. 1

Tablica 15b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3- KR4
Witasciwosé Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zaggszezania wg AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartosclwolnych C.1.3, ubljanrle, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen V maxa.0
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t(r)‘(,lvg;)emosc na deformacje watowanie, Pog-  [powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DWTSAIR 0,50
Pygo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR Dekdarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRy,
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,”
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2
2010 zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
70/100 180
25/55-60 180
Polimeroasfalt drogowy 45/80-55 180
45/80-65 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni MMA.
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Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora
Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzi¢ badanie
typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okres$lajacych przydatnos¢ funkcjonalna
mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwos$ci byty juz okredlone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wladciwos$ci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow pozostala bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zalozyé¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calo$¢ spelnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe¢ wymagan odno$nie
wilasciwosci fizycznych i mechanicznych.

Niektére z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwos$ci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub
odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci zastgpczych, takich jak zawarto§¢ asfaltu lub
zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢
dowdd spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje
zgodnos¢.

Normy wyrobdéw dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy sktadami mieszanek o
podobnych wtasciwo$ciach objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co
najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 speinia
odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70
nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwo§¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej
wladciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czg¢éci Zakladowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestotliwos$ciag przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres wazinosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okre$lonego skladu mieszanki do wystagpienia zmiany
materialéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
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- uplywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgéciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosSci producenta, powinno zawiera¢
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami
badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje og6lne:

- nazwg¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrddio i rodzaj

- lepiszcze typ 1 rodzaj

- wypetniacz zrddio i rodzaj

- dodatki zrédlo i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjs$ciowy sklad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie wladciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metod¢ projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Skiadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) mig¢knienia PN-EN 1427
Nawro6t sprezysty ” PN-EN 13398 1
Wypekiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Granulat asfaltowy ¥ PN-EN 1269723 It
(PN-EN 131089 o ey odzyskanego - |pN_EN 12697-4 oraz I
PN-EN 1426

55.



Temperatura mi¢knienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

Gestose

PN-EN 12697-5

a)

procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan
dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

sprawdzane wlasciwos$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

Ta Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

AC

wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Zatacznik D

Wiasciwosé Metoda badania AC WMS BBTM | SMA | MA | PA
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [PN-EN 12697-8
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawarto$ci wolnych [wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni V., < 7% w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni |Ggsto$¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarto$ci wolnych |w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < V. < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni |Ggsto$¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda
wymaganej zawartosci wolnych |D, - - - - - 1
przestrzeni V.x> 10% na podstawie wymiar6w
(obowigzkowa) geometrycznych.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5,
Odpomosc na dziatanie wody |\ pn 1269712 1 1 1 1 -]
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnosc lepiszeza PN-EN 1269718 N . 1 -
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22, maly aparat,
dotyczy betonu asfaltowego . 2
zaprojektowanego do metoda B W powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
.. .. |wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wyma- |[PN-EN 12697-20 drobne 1
ganej warto$ci maksymalnego  |kruszywo D < 11,2 mm B B B B B
zaglebienia trzpienia wigkszej
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych [PN-EN 12697-24, ) 1 ) ) ) )
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“badanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Prdba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
recepta. Odcinek prébny o dlugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzg¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét
okres$lonych w dokumentacji projektowe;.

O konieczno$ci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrol¢ produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z sze$ciu wyszczeg6lnionych parametréw jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania
prébek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie
. . probki od zalozonego skiadu [%] $rednie od zatozonego skladu
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste

D -8++5 -9++5 +4 +5

D/2 1ub sito charakterystyczne dla +7 +9 44 44
kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto§ci nast¢pujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z
odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia
przekraczaja odpowiednie warto$ci (tablica 20), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjaé stosowne
dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikéw, ktéry
podano w tablicy 21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dlugo, jak srednie odchylenie bedzie
nizsze niz tolerancja.

Tablica 21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
0od0do?2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czg¢sto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.
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Tablica 22. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z

wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

. . Czgstos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
Mieszanka mineralno- . .
faltowa Kategoria poziomu PPZ,
as PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste zZ 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania witasciwoSci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zatacznik D. W tablicy 23 podano kategorie i wynikajaca z nich cze¢sto$¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji

wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane
zostaly prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczeg6lnosci powinna zosta¢ uzyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedur¢ badawcza
zgodng z t3, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [7%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnigta, jednostka notyfikowana

wystawila certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien

przygotowac i zachowa¢ deklaracj¢ zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji;

opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nast¢pujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke

certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
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- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub

niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie

oznakowania CE. Znak CE nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na

opakowaniu lub dofaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE

powinny by¢ dolaczone nastgpujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:

. wartoéci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreS§lenia kazdej z
podstawowych wtasciwos$ci zgodnie z ,,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami
jak powyzej, oraz
. ,»wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwos$ci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wilasciwo$¢ osigga warto$¢
dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwo$¢ - przy zamierzonym
stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podloza
Podlozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie wg SST D.04.04.02, a pod warstwe Scieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z
n/n SST. Przed skropieniem warstwy podloza emulsjg asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:
a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,
b) réwnosci podtuznej i poprzecznej - lata,
c¢) doktadnego oczyszczenia,
d) ilosci i jakosci skropienia.
Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byc¢:

- ustabilizowane i no$ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nier6wnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe walowane,
to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych
takich jak tluszcze, smary i oleje. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowej:

-8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym
okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne warto$ci podane w
odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podloze, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsjg asfaltowa, w
ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw,  wpustéw itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte uszczelniajacg taSma
samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu grubo$ci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa. Wybrane
rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wlazéw, wpustéw itd. za pomocg emulsji
asfaltowej lub asfaltu.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p : p
przed przystagpieniem do robdt |w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakofczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej
SST.
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5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkc;ji.

Zaréb prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwérni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
prébnego nalezy pobra¢ 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢
zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawarto$ci poszczegdlnych frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z
ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarzaé do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien
maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badaf, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych
zarobéw prébnych i badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od sktadu
projektowanego zgodnie z punktem 6.3.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpocz¢ciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka prébnego.
Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykona¢:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikéw badan i préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy pelnej grubodci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokos$ci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzgtem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktérych
przeprowadza si¢ badania skladu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan
uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwickszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy
o dodatkowa zaptate.

O konieczno$ci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

Do ceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej

podczas odcinka prébnego nalezy przyja¢ nastgpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci
Sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
* mieszanki gruboziarniste +2 %,
* mieszanki drobnoziarniste ( z wylaczeniem PA i MA) +1 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
¢ mieszanki gruboziarniste +5%
* mieszanki drobnoziarniste +4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54155.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania gruboS$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajagcym do
rozktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie r¢czne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci) z zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwos$ciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jakos$¢, jak rowniez mie¢ zgodne
parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwoérni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy
uktadarek.
Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb
podawaé do uktadarki i uktada¢. WielkoSci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prac¢ uktadarki. Ukltadarka powinna pracowaé w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokos$ci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejéciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych przypadkach:
- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na
ulozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:
- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,
- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie ulozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszgcych si¢ do uktadarek.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Wisréd potaczen technologicznych wyréznia sie:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej zZ
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym''

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstgpnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
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zminimalizowanie odlegtosci migedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza
niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorqce przy zimnym'

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zagegszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. NajczeSciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigeciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa
warstwy wiazacej i wyrdwnawczej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do zlaczy wedlug punktu 5.9.1, w
ilosci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i
wyréwnawczej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia migdzywarstwowego wedlug punktu 5.4 i
5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na
tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm
grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie
mégl by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie
nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢
powierzchniowego latania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych
walcéw, o cigzarze 80 - 100 kN i szeroko$ci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie
asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ rowniez zaggszczanie walcami ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy wigzace;j
1 wyréwnawczej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona wibracja. Na
pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wiaczona wibracja. Dopuszcza si¢
stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one
zapewnic¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ci¢zarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace
walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi
uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegltym do osi drogi, a kota napgdzane powinny
znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej
potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy
szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie
zaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé Srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby
zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody,
ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania
wody (mgietki wodnej). Na cz¢§ciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9.3. Zlgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢
w pelni zaggszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z
wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metod¢ opisang w
punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtoéci, aby mozliwe
bylo catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggle (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie odstonigtych zlaczy na gleboko$¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usunigcie calego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa
roboczego, pionowe krawedzie pokrywa si¢ taSma przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8
mm lub tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym
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czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.
Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte o co najmnie;j:
- 20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich réwnolegtych,
- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uklad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si¢ ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nast¢pnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.
Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta warstwa $cieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po ulozeniu.
Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze
wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

5.9.5 Regulacja wlazow, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu

W przedziale do 2m nalezy wykona¢ regulacje wlazéw, studzienek, zasuw itd. uzbrojenia terenu wraz z wymiang
elementéw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych si¢ w ztym stanie. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiang
wlazéw od uzbrojenia terenu tak aby zachowa¢ réwno$¢ nawierzchni. Nalezy zachowaé spdjnos¢ elementéw z
wytycznymi zarzadcy.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wilasciwos$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 26.

Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grubos$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/V)]
AC 16 W, KR1-KR2 4,0 +10,0 >98,0 3,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR6 5,0+10,0 >98,0 4,0+70
AC 115, KR1-KR2 3,0+5,0 >98,0 1,0+4,0
AC 118, KR3-KR4 3,0+5,0 >98,0 2,0+5,0
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6.2.2. Rzedne wysokosciowe

Na drogach o jezdni we¢zszej niz 10 m sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach
nizszych klas sprawdza si¢ rz¢dne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych projektowych okresla tabela:

Tablica 27a. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rzednych projektowych

Rodza) warstwy konstrukcyjne; Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podloze -2 cm. +0 cm
Podbudowa zasadnicza —1 cm. +0 cm
Warstwa cieralna +1lecm

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.2.3. Rownosé podtuina
Do oceny réwnosci podtuzne;j:

1) warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw,
2) warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

— nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwno$ci podluznej jako najwigkszej odlegtosci (prze§witu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z
uzyciem taty i klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tabela:

Tablica 27b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej warstwy wiazacej i §cieralnej

Dopuszezalne odbioreze wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podfuzne;j warstwy [mm]
scieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia 1 wyltaczenia, = 6 9
A S GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza = 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, | (dotyczy jedynie 9 12
jezdnie tacznic klasy Z)
G, Z
9
Utwardzone pobocza (dotyczy jedynie 12 15
klasy Z)
L, B phcs; Wszystkie pasy ruchu 1po_merzc?m1e
N przeznaczone do ruchu 1 postoju 9 12 15
i pojazdow

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci podluznej warstwy wigzacej i $cieralnej
nawierzchni drég klasy wszystkich klas nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27b.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.2.4. Rownosé poprzeczna
W pomiarach réwnosci poprzecznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng réwnowazng uzyciu laty i klina;
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2) faty i klina.

Do oceny réwnosci poprzeczne;j:

1) warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw,

2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas oraz w miejscach niedost¢pnych dla profilografu

— dopuszcza si¢ stosowanie metody pomiaru z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 27c. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej i §cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchm Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosel
poprzeczne] warstwy [mm)]
§cieralna lub wiaZaca podbudowa
nawierzchniowa zasadnicza
z betonu
cementowego
A S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4 6 9
dodatkowe, wiaczenia 1 wytaczenia,
jezdnie Iacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 9 12
wiaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L I Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9 12 15
place, przeznaczone do ruchu i postoju
parkingi pojazdow

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27c.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.2.5. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej
Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilodci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe;j
o rozmiarze 165/70 R15. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice¢ wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) -
D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
acznice), poszczegllne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Wartos¢ wspdlczynnika tarcia musi by¢ jednakowa przez caty okres gwarancyjny.
6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchyiki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej probki:

- Ziarna pozostajace na sicie o oczkach # >2mm + 4,0%
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- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm * 2,0%

- Zawartos¢ asfaltu: + 0,3%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w pkt. 5.2.3. tablica 14 o wigcej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
warstwie nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w tablicy 26.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wigkszy badz réwny 98%.

Grubos$¢ calego pakietu warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielko$ci, a Inspektor Nadzoru bedzie je
przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pisSmie, w protokole pobrania
lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetlniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$ciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciw poslizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,
- badanie zaggszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki

- badanie materiatéw wsadowych
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- badanie wydatku skropienia

- badanie potaczenia migdzywarstwowego.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowaé¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ §rednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig skladajaca si¢ z 3 prébek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowg nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad  (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potqczen:

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki S$rednie sktadajace si¢ z 3  prébek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
29.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdélne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P W ACS, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawartos$¢ lepiszcza
1.3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem i i i
po
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zaggszczenia * + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni * + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
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2.7. Szczepno$¢ migdzywarstwowa metoda
bezposredniego $cinania Leutnera

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe)

+ + +

Badanie szczepnosci migdzywarstwowej metoda bezposredniego Scinania Leutnera pomi¢dzy warstwa podbudowy i
warstwa wigzaca. Wytrzymato$¢ na §cinanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7MPa. Wytrzymalo$¢ na $cinanie
pomiedzy warstwa wiazaca i §cieralng powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nastgpujgcymi cechami:

- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

- zfacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa warstwy wigzacej jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej wigzacej.

Jednostka obmiarowa warstwy wyréwnawczej jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowego na wyréwnanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 QOdbior i reklamacja robét

Podziat odbioréw

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru robét na:

- odbiory robét ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie iloSci i jakosci wykonywanych robét,
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ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory czesciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakoSci i warto$ci pieni¢znej wykonywanych roboét
objetych odbiorem czeSciowym. Przedmiotem odbioru czg¢$ciowego moga by¢ wylacznie elementy
wyszczeg6lnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace

cala droge lub jej czgs¢;

- odbiory koficowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilo$ci, jakosci 1 wartodci pieni¢znej wykonanych

rob6t. Przedmiotem odbioru koficowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czegs$ci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robdt, nie jest uwazana za

odbidr.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru cze$ciowego lub koncowego robét nalezy przediozy¢ odbierajacemu nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiggi obmiaru robét i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w  stosunku do zatwierdzonej

dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkdw realizacji, termin rozpoczgcia i zakonczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacj¢ powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami

zamawiajacego

Dokonujacy odbioru rob6t ocenia ich jako$¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
rob6t nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilodci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemne;j
zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w punkcie

5.215.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktére nie

sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potrgcenia i postgpowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
- gruboSci warstwy,

- ilo$ci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartoSci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- wlasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonaé potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia sig¢
reklamacji, to Inspektor Nadzoru moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potragconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usuni¢ta w
ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwiazan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w
osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubosé warstwy i ilosé zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub iloéci materiatéw na okre§lona powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie wigcej niz
wartos$ci dopuszczalne podane w pkt 6.3.

Okredlajac ilo$¢ materiatéw na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjac caty
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czgéciowe. Odcinki
czgéciowe powinny odpowiadaé, co najmniej wydajnoS$ci dzienne;j.
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Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje
tablica 30.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubosci dla danej
warstwy na calym odcinku budowy.

Tablica 30. Minimalne ilo$ci materialéw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo§¢ materiatu na Im* nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznosci
Typ i wymiar mieszanki od kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 KR3-KR4 |  KRI-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i.A.;C 16/d0 Wmstwy 25.0 )
wigzacej i wyréwnawczej
AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy $cieralne;j - - 25,0
AC 8 do warstwy $cieralne;j - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy $cieralne;j 25,0
MAS5,MA8IMAII 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwdch pozostatych czgsci
probki.

W takim wypadku $rednie wartoéci sktadu oblicza si¢ z dwéch najmniej réznigcych si¢ wynikéw. Dopuszczalne
odchylki podaje tablica 31.

Ocenianymi parametrami sa:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchylki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podzial wg klas drogi

AS GP,G 7
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 od 2,1 do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1 do4,0
Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wigcej niz tolerancje
podane w tablicy 32. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawarto$ci asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [ % (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | 0od5do8 | od9do 19 >20
AC do warstwy scieralnej +0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30
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AC do warstw
wigzacej,

wyréwnawczej i +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

podbudowy oraz SMA,
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie
moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 25, ktéra okre$la réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownosé

Jezeli nieréwnos$¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metoda réwnowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwnos$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

8.2.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli warto§¢ miarodajnego wspoétczynnika tarcia bedzie nizsza od
ustalonej warto$ci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartoSci podanej w tablicy 33 lub gdy poszczegdlne wyniki
badan na krétkich odcinkach nawierzchni sanie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych warto$ci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca
jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuni¢cia wady w spos6b uzgodniony z Zamawiajacym

Tablica 33. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia, dla ktérych stosuje si¢ potracenia

na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
A, S Pasy wiaczania i wylaczania, jezdnie 0.42 i
Tacznic ’
GP.G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 034 i
pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potrgcen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad iloSciowych,
grubosci, skladu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnos$ci lub wiasciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane
sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogdlna kwota
wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej
powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubosé warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie S§redniej warto§ci wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czgSciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$¢.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ §rednia) jest mniejsza od grubos$ci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedtug nastgpujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 x KxF 1ub Agw=A"x(KxF/100), (D)

w ktérym:
Agw - potracenie, [PLN];
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Pgw - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe wartoSci grubosci sg nizsze od warto$ci okre§lonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢
dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to potracenia czgsciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedtug wzoru (1). W
miejsce warto$ci dopuszczalnej 10% lub 15% dla warto$ci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%,
15% lub 25% dla warto$ci jednostkowych.
Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubo$ci w ramach obliczen wysokosci potragcen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako
kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 34, przedstawiono warto§¢ parametru A' = Pgw
x 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilosé zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od iloéci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w tablicy 34, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3),
potracenie jest obliczane wedlug wzoru (1).

Parametr Py, [%]

=3,75"p,,
/

Potracenie A"
[#]
=]
!
]
/

8 8 &

Rys.1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

Py [%]]| 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7

A [%] | 1,875 (3,75 5,625 | 7,5 [9,375|11,25| 13,125 | 15, | 16,875 |18,75] 20,625 | 22,5 | 24,375 26,25

Py [%]| 7,5 | 80 | 8,5 90 | 951|100 10,5 (11,0 11,5 (12,0 12,5 | 13,0 13,5 | 14,0

A'[%] |28,125( 30 (31,875]33,75 35;62 37,5 139,375 41,251 43,125 | 45 |46,875(48,75| 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z préobek:

- potracenia za niewlasciwag ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2)

- potracenia za niewlasciwg iloé¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF 3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspdlczynniki podane w tablicach 35 i 36;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke¢ lub pomiar, [m2]
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Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czgsciowy.

Tablica 35. Wspolczynnik p,, do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdtczynnik p,, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podziat wg klasy drogi
A, S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
39 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
43 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -

Tablica 36. Wspoélczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm

w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspétczynnik p, [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A. S GP,G Z,L.D
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
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11 - 0,032 0,021
12 - 0.050 0,028
13 - - 0.039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto§¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug

wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartoéci $rednich z
2+4 prébek to:
- dla pl <0,3% niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

Al=(pl/100) x 30 x K x F, “4)
> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:
Al =[(pl x 130 -30)/100] x Kx F )

w ktérych:
Al - potragcenie, [PLN];
pl - warto$¢ przekroczenia w d6t wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawartosci

podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci
dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].
W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 37.

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [ %] jezeli p; < 0,3 to A' = p, x 30;

jezelip;>0,3to A'=p, x 130 - 30

p1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
A'[%] 3 6 9 22 35 48
Parametr o, [
0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8
(] -____\_-__ O
10 '-\
F 20 -
¥ 30 S =
| E a8 m\..
&0 e
70 : o
BO

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; < 0,3 to A' = p; x 30;

jezelip; > 0,3to A' =p, x 130 - 30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigciu i wigcej préb, to wzor na obliczenie potracenia
przybiera postac:
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Al = (pl/100) x 100 x K x F ()

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 38 przedstawiono warto$§¢ parametru A' = pl
x100.

Pararmetrp; [%]

/J

Patr qcenie A' [%)
228888

/

w0
(=]

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

pi [%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie warto$ci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
wartos$¢ jest warto$cig potracenia.

8.2.3.5. Niewtasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie nalezy
oblicza¢ zgodnie z wzorem (7):

Ag=(pg2/100) x 3x K x F (7

w ktérym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - warto$¢ przekroczenia w d6t warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 39

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

Do [%] 0,5 1.0
A’ [%] 3 12
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %
uzyskany wskaznik zaggszczenia 96 %
niedobor pg = (97-96) % = 1%
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A'=12x3=3%
Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewlasciwa réwnos¢
Potracenie za nierdwnos$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI = p2IRI x 0,2 x K x FIRI ®)
w ktérym:
Airi -potracenie, [PLN];
pIRI - zmierzona nierdwno$¢ powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dlugosci 50m.
W przypadku, gdy warto§¢ p2IRI bedzie wigksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady w sposéb
uzgodniony z Zamawiajacym.
Potracenie za nierdwno$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:
Ar=> Pr2x (0,0015x Kx Fr) O]
w ktérym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dlugosci 100 m.
W wypadku, gdy > Pr2 bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest zobowiazany, do usunigcia wady w sposéb
uzgodniony z Zamawiajacym

8.2.3.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:

ASRT =) p2srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktérym:

Asrt- potragcenie, [PLN];

psrt - wielko§¢ zmniejszenia wartoSci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong

warto$¢ miarodajnego wspoétczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe,
jako pelna przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgsciowego odbioru robét
okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

84. Obmiary i rozliczenia
W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug

ilosci materiatéw zuzytych na dang powierzchni¢. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy
wymagac rozliczenia wedlug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode
pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, grubosci i iloSci materialéw, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien w por¢ zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych
ilodci pojawi si¢ bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka
linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.
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8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar gruboséci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na
wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zosta¢ ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zostaé
zredukowana.

Przy pomiarze grubo$ci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewngtrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o
szerokosci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego
profilu nalezy sprawdzac¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na §rodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, czy grubo$é
rzeczywista jest zgodna z gruboscia okreslong w kontrakcie.

Za grubo$¢ przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na calym odcinku
budowy.

Wykazanie ilo§ciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubosé dodatkowa

Dodatkowe grubos$ci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw
nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jest tylko jedna
warstwa. Niedobory grubo$ciowe poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly skompensowane
nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubo$ci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubo$ci podlegajacej zaptacie do grubosci
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedtug ilosci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedlug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m?2], to dla
kazdej warstwy nalezy wykazac¢, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z ilo$cig okreslong w kontrakcie. Jako
podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac¢ ilo$¢ zuzyta na caty odcinek budowy. Inspektor
Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilo§ciowego dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy
odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dzienne;j.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnos$ci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw
nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej Wykonywana jest
tylko jedna warstwa. Niedobory ilo§ciowe poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze zostalty
skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilo$ci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej i wigzacej nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjng,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnoSci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i SST.

- regulacja wtazow, studzienek, zasdw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow
za krotkich, uszkodzonych, znajdujacych si¢ w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wlazéw na nowe.

Platno$¢ za 1 tong wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyréwnanie nalezy przyjmowac na podstawie

obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- opracowanie recept na mieszanki betonu asfaltowego,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- posmarowanie emulsjg kationowg lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potgczen oraz powierzchni styku
warstwy z kraweznikami i urzgdzeniami obcymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

- wykonanie oczyszczenia i skropienia

- obcigcie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzegdéw warstwy,

- inne prace, niezbedne do wykonania rob6t objetych zakresem n/n SST zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

- przyciecie skrajni zgodnie z rozporzgdzeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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N AL -

»WT-1 Kruszywa 2010"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

,»WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004

.
Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania pn. ,,Przebudowa skrzyzowania pl.
Kpt. Witadystawa Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy Cmentarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inzynier moze dopuscié frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i iloci wymaganiom
zawartym w ST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich
wymagan powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzgtu
przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt.

Ogdlne wymagania dla sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow.

Transport obejmuje odwiezienie z Terenu Budowy rozdrobnionej mieszanki mineralno-asfaltowej,
uzyskanej w wyniku frezowania. Do transportu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 - metrowa tatag zgodnie z BN-668/8931-04, przy uzyciu
klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm, powinny wynosi¢ 8§ mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czegdci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ Scigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,
c¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podluzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco
6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadal szerokosSci okreSlonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadno$cig * 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robét odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien
obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej,
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera .

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowg zapflate.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych pomiaréw,
wtedy gdy:
a) zakres lub czgstotliwo$¢ pomiaré6w Wykonawcy sg niezgodne z ST
b) istnieja jakiekolwiek watpliwos$ci co do jakosci robét lub rzetelnos$ci pomiar6w Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodne z ustaleniami
kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L K

1. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg".
10.2. Inne dokumenty

2. Tymczasowe ogblne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow
1 wykonawcéw krajowych. GDDP Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwiazanych z przebudowa drogi w ramach zadania pn. ,,Przebudowa
skrzyzowania pl. Kpt. Wiadystawa Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy Cmentarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

- wykonanie regulacji wysokos$ciowej istniejacego chodnika z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm, spoiny wypetnione piaskiem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie
waznych dokumentéw dopuszczajagcych Wyréb do robét budowlanych.
2.2.2. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
1338, punkt 5.4.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 8cm koloru szarego i czerwonego.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
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1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1-3).
2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1338. Wtasciwosci i klasy dla kostki
brukowej betonowej:
- nasigkliwos$¢ - nie wigksza 5%.
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych- klasa 3
- odporno$¢ na $cieranie- klasa 4
- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T — Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymato$ci na rozcigganie
mniejszej niz 3,6 MPa, ani obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowsg:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242
(uziarnienie — GF 85, zawarto$¢ pyléw — F3, nasigkliwo$§¢ — WA,,1), cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin:
— kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 (uziarnienie GF80, zawarto$¢ pyléw F3).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowe;j kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Podsypka
Nalezy zastosowaé podsypke cementowo — piaskowa 1:4.
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Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoSci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (sciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakohczyé
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki uloZzonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
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(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.)
- sprawdzi¢ cechy zewnetrze gotowych materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci ukladania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Ré6wnos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowymi nie powinny przekraczaé
+ 1 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.
6.4.7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna cze¢sto$¢ badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rze¢dne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daly wyniki pozytywne.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza

wykonanie podsypki

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni

z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyje¢tego sposobu wykonania i obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie wymaganych materiatow

przygotowanie podtoza

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem

utozenie i zaggszczenie (ubicie) kostek

wypelnienie spoin

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen
oznakowanie Robét i jego utrzymanie

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

w N

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D-07.01.01 ZNAKI DROGOWE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdég z materialéw cienkowarstwowych zwigzanych z przebudowa drogi w ramach zadania
pn. ,,Przebudowa skrzyzowania pl. Kpt. Wiadystawa Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy
Cmentarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego z materialéw cienkowarstwowych stosowanych na jezdni i obejmuja:
- wykonanie oznakowania poziomego jezdni materialami cienkowarstwowymi — farbg akrylowa z elementami
odblaskowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetlniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Znakowanie cienkowarstwowe nalezy wykorzysta¢ na ciggu pieszo — rowerowym oraz przy wykonywaniau
oznakowania tymczasowego i przedznakowania.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.12. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.13. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

89.



1.4.14. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speilnia¢ warunki
postawione w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych ...”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowah tymczasowych wykonywanych materialami o
barwie zottej.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci jego
Iub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-9 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date¢ produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 Iub POID-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiaty cienkowarstwowe nalezy wykorzysta¢ przy znakowaniu $ciezki rowerowej oraz przy
wykonywaniu oznakowania tymczasowego i ewentualnie przedznakowania.
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Materialtami do wykonywania tymczasowego oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2= 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$§¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczegbélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Poprawno$¢ wykonania
znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca latania
nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przed wykonaniem znakowania nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykona¢ przedznakowanie stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w ,,Szczegélowych warunkach technicznych dla znakéw
drogowych poziomych ...”, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbg¢ silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Oznakowanie drogi materiatami cienkowarstwowymi nalezy wykona¢ na S§ciezce rowerowej, przy
oznakowaniu tymczasowym i ewentualnie przy przedznakowaniu.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié¢
farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

Usuwajac oznakowanie poziome nalezy jak najmniej uszkodzi¢ nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarne;j.

Materiatly pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci
dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 11 na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,37 /\
0,36 / \

W yd
wl N

0,3

028 0,29 03 031 032 1033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m2Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— z6ltej, co najmniej 100 med m? lx'l), klasa Q2,

Wartos¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- Zz6ttej, co najmniej 80 med m™ 1x, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R;, okreslany wedlug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
— biatej co najmniej 200 med m ™ Ix™', klasa R4,
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- Z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix™', klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej co najmniej 150 med m™”Ix ™', klasa R3
- Z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m>1x™" |, klasa R2.

Warto$§¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
- bialej co najmniej 100 med m?Ix”", klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoSci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi i masami chemoutwardzalnymi.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru szorstkosci metoda réwnowazng do wahadta angielskiego.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
nie jest mierzona z uwagi na kroétki okres eksploatacji tego oznakowania.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwalo§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspodlczynnik zalamania $wiatla - 215
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Lp.

Wiasciwo$é

Jednostka

Wymagania

— zawartos¢ kulek z defektami

%

20

Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania

przy sktadowaniu

miesigce

26

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wtasciwosé

Jednostka

Wymagania Klasa

1

Wsp6étczynnik odblasku R; dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— bialej,
— z0Mtej tymczasowej

med m? Ix! =200
med m? 1x™! > 150

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 1 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:

— bialej,

— 70Mtej

med m? 1x! > 150
med m? 1x! > 100

R3
R2

Wsp6étczynnik odblasku R; dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
bialej

med m? 1x! =100

R2

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— z0Mtej

- = 0,40
- =0,30

B3
B2

Wspdtczynnik luminancji $ dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej
- Z6Mtej

- =>0,30
- =>0,20

B2
B1

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— z0Mtej

med m? Ix! =130
med m? 1x™! >100

Q3
Q2

Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

—  70ltej

med m? 1x! > 100
med m? 1x™! >80

Q2
Ql

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT =45

S1

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— wnocy

h <1
h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
zczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych ...”, powinny odpowiadac¢
nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m”> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania,
- usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Dla oznakowania cienkowarstwowego okres gwarancyjny wynosi co najmniej 6 miesigcy, dla oznakowania
grubowarstwowego okres gwarancyjny wynosi co najmniej 24 miesigce.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

[] prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

[] przygotowanie i dostarczenie materialéw,

[ przygotowanie podloza (nawierzchni),

] przedznakowanie,

T naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych ...”,

] ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

] przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

98.



3a.

Sa.

5b.

6a.

podstawowe

PN-EN 1423:2000,  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436+A1:2008E poziomych oznakowan drég

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cz¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnig¢cia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikOw betonowych przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowg drogi w
ramach zadania pn. ,Przebudowa skrzyzowania pl. Kpt. Wtadystawa Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont
nawierzchni ulicy Cmentarne;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
— kraweznikéw betonowych o wym. 15x30cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15),
— kraweznikéw betonowych o wym. 15x22cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15) (zanizonych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe; .
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢
4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreSlaniu

wymiar6w nominalnych krawe¢znika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zal. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Odpornoé¢ na warunki atmosferyczne wg. PN-EN 1340 [5]: Klasa 2, nasigkliwo$¢ < 5%

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugo$é: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiar6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ érednia < 1,0 kg/m”,
rozmrazanie z udziatlem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymalosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2.8
przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | §ciernej, wg zal. | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
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2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesei nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewng¢trznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typoéw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowaé beton klasy C12/15.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynno$ci
przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
5. roboty wykoficzeniowe.

L=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod laweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
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stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznik6w na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszcezeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysSci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
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b)

9]

d)

e)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m fawy,
wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;j,
réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
R6éwnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie law bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyj¢cie ziarna z
lawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) r16wnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego wraz z tawa z betonu C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraw¢znikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowg drogi w ramach zadania
pn. ,,Przebudowa skrzyzowania pl. Kpt. Wiadystawa Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy
Cmentarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania:

— nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych 40x40x8 cm ostrzegawczych w kolorze zéttym (o fakturze z
wypustkami) na rampach przy przejéciu dla pieszych,

Nawierzchnie chodnikéw uktadane na podsypce cementowo-piaskowej o odpowiedniej grubosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej. Lokalizacja projektowanych chodnikéw zostata pokazana na planie sytuacyjnym
projektu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytacznie dla ruchu
pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikéw /obrzezy/
betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania chodnikow

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z plyt betonowych zgodnie z zasadami n/n ST s3:

2.2.1. Pty betonowe chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 40x40x8 cm gat. I, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN1339 [8].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ wicksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 [8] <1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatos$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 4,0
MPa przy obciazeniu niszczacym klasy 70 [7,0 kN]J.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1339 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metoda alternatywna opisang w zatgczniku Hy/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych plyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych plyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 [8] powinny wynosi¢ £
2 mm.

Réznica pomigdzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru plyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dla ptyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchyltki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska.
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O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania:

Dtugo$¢ pomiarowa 400mm

Maksymalna wypukto$¢ 2,0mm

Maksymalna wklgstos¢ 1,5mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Goérna powierzchnia betonowych ptyt brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych plyt brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) mi¢dzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitodci tekstury plyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwoS$ciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Piyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane plaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wigcej niz w czterech warstwach,
na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek
utozonych w pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ elementu.

2.2.2. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

2.2.3. Piasek srednio lub gruboziarnisty - do wykonania podsypki odpowiadajacy wymaganiom

normy PN-EN 13043 [2].

2.2.4. Piasek drobnoziarnisty — do zamulania spoin spetniajacy wymagania normy PN-EN 13139 [1].

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnika mozna wykonywaé rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z
zastosowaniem:
— wibratoréw ptytowych oraz ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikéw

4.2.1. Plyty chodnikowe
Piyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnig¢ciu przez
beton min. 0,7 Sredniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii prébek.
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Plyty chodnikowe na $rodkach transportowych nalezy uktadaé ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty przy uktadaniu chodnikéw.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od
0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szeroko$§¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé + 0,5 %.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza pod chodnik zostalo oméwione w ST D.04.01.01.
5.2.2. Podsypka

Podsypke piaskowa nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa o facznej grubosci 10 cm. Warstwa gérna o grubosci 5 cm
zostanie wykonana z piasku §rednioziarnistego. Gérna warstwa podsypki pod chodnik zostanie wykonana z warstwy
piasku $rednio lub gruboziarnistego o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita,
aby nie byto widocznych $§ladéw poruszajacego si¢ urzadzenia zageszczajacego.

5.2.3. Uktadanie ptyt

5.2.3.1. Sposob uktadania plyt

Piyty betonowe chodnika nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen
nawierzchni chodnika w dostosowaniu do wysokoSci kraweznika ustawionego wzdluz jezdni. Pochylenie
poprzeczne powinno wynosic 2 %.

Plyty nalezy uktada¢ w rzedy podtuzne z zachowaniem wigzania spoin w kierunku poprzecznym.

5.2.3.2. Uktadanie plyt przy krawezinikach

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowala si¢ 1 cm powyzej gérnej
krawedzi krawegznika.

5.2.3.3. Uktadanie plyt na tukach

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato. Ptyty moga
by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sig¢
przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw i trapezéow
zalezy od szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.2.3.4. Uktadanie plyt przy urzgdzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe uzyte przy budowie
urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.2.3.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach, zaleznie od
potrzeby, nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zamulone drobnym
ostrym piaskiem na pelng grubos¢ ptyty.

5.2.3.6. Piel¢gnacja chodnikow

Chodniki, ktérych spoiny wypetione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpos$rednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét,
sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno§¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:
a) konstrukcj¢ chodnika,

b) réwnos¢ nawierzchni,

¢) profil podtuzny,

d) profil poprzeczny,

e) réwnoleglo$¢ spoin,

f) szeroko$¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Ze wzgledu na niewielki zakres robodt, zaleca si¢ wykonanie kazdego z pomiar6w co najmniej raz na kazdym
chodniku.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych ptyt
betonowych oraz pozostaltych materialéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci podsypki
oraz sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Przeswit pomiedzy tata 4-metrowa a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podtuinego chodnika

Sprawdzenie profilu podluznego nalezy przeprowadza¢ przez niwelacje, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekracza¢ + 3 cm.
6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocg szablonu z poziomica.

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegloéci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdéch sznuréw napigtych wzdluz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrows.

Dopuszczalne odchylenia od réwnosci spoin wynosza:

a) = 1,0 cm na dlugosci chodnika do 10 m,

b) + 1,5 cm na dlugosci chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm
i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiaréw i
badan z

biezacej kontroli materiatéw i roboét.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér chodnikéw z ptyt betonowych obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanego chodnika z ptyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robdt i materialéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatlow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie plyt,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.

5. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Og6lne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
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D.10.01.05 REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
regulacji pionowej studni i zaworéw zwigzanych z przebudowa drogi w ramach zadania pn. ,Przebudowa
skrzyzowania pl. Kpt. Wiadystawa Raginisa z ul. Cmentarng oraz remont nawierzchni ulicy Cmentarne;”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych i zaworéw tj.:

- regulacja pionowa kratek $ciekowych - nadbudowa wykonana betonem

- regulacja pionowa studzienek rewizyjnych - nadbudowa wykonana betonem

- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych - nadbudowa wykonana betonem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nie przetazowych, ich konserwacji
1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka S$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do regulacji studzienki nalezy uzy¢:
a) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy. Materiatéw z rozbidrki mozna uzy¢ po wcze$niejszej akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki i zaworu

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
* pily tarczowe;j,
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* mlota pneumatycznego,

»  sprezarki powietrza,

»  zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1, cm,
wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej lem.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, kratki §ciekowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
rozpoznanie uszkodzenia,
wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
naprawe uszkodzonej studzienki,
ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki, kratki sciekowej

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, krggéw
podporowych itp.),
4. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczeg6lowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejagcych materiatéw,
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6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
Przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz
ew. wyrownaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i
wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb zgodny z Dokumentacja
Projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot
komina i kolnierza studzienki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czegstotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do |1 raz Niezbg¢dna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materialéw
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka sciekowa ok. 0,5cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wéd.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji pionowej studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiérkowe, naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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