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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania robot
drogowych zwiazanych z przebudowa drogi wewnetrznej na dzialce nr 537 obregb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO)

D-04.05.01. PODLOZE ULEPSZONE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J
D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Szczegétowy zakres rob6t objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi zostal zawarty w
dokumentacji projektowej przebudowy drogi wewnetrznej na dziatce nr 537 obrgb Stare Bozejewo.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.
1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Dhugos¢ mostu - odlegto$¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.5. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele,
instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.




1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.10. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.11. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera, dziatajaca w
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow.

1.4.12. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.14. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.16. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.

1.4.20. Kosztorys S$lepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.21. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.23. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.




h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.26. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.32. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.33. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.36. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.37. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.41. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.42. PZ] - Program Zapewnienia Jakosci - do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie
1 przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktérym przedstawia si¢ zamierzony
sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z
projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.45. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.




1.4.46. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.48. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.49. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbnag cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspéirzedne punktéw giéwnych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu lub pobranych z PODGiK
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbétowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno§¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji




ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

1.5.5.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony S$rodowiska naturalnego. W szczegélno$ci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie nastgpujacych
warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowa¢ zniszczen w Srodowisku naturalnym.
b) powinny zosta¢ podj¢te odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed :
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
mozliwos$cig powstania pozaru.
c) praca sprzgtu budowlanego uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowaé zniszczen
w $rodowisku naturalnym,
d) materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikéw zagrazajacych srodowisku, o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce.

1.5.5.2. Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robdot. Wody
odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszczane przez filtracj¢ i osadniki, albo inne urzadzenia, ktdre
redukuja zawarto$¢ pyléw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze sktadowisk materiatéw powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawieraja
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska
substancje.

Zbiorniki materiatéw napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obslugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatéw do
otoczenia.

Maszyny i sprzg¢t zmechanizowany nie moga poruszac¢ si¢ w obrebie granic zbiornikéw i ciekéw wodnych
z wyjatkiem przypadkéw, gdy wuzyskano na to zgod¢ odpowiednich wiladz a ruch ten odbywa si¢
w celu przeprowadzenia rob6t okreslonych w kontrakcie.

1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stezenie pyléw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwérni materialéw
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.

Wytwdrnie materialéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujgce obnizenie
emisji pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.




Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materialdéw na drodze z uzyciem materiatéw pylacych,
takich jak popioly lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.

1.5.5.4. Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien uzgodnié
z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologi¢ i czas rob6t ograniczajace w miar¢ mozliwosci
poziom hatasu i jego uciazliwos$¢ dla mieszkancow.

Wykonawca nie powinien stosowaé innej technologii rob6ét o wigkszym poziomie hatasu, niz okre$lona
przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca powinien utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osé6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Jezeli
jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatléw do wéd powierzchniowych
lub gruntowych albo do powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktoérych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzehn
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robdt zasiegna¢ od ich wiascicieli danych odno$nie dokltadnego
polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.




O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstatle bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuni¢te na koszt
Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefstwa
i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnic¢ i utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3a konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami




musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostaloci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy be¢da uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Materiaty pochodzace z rozbidérki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wylacznie po akceptacji
Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialéw ze Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw,
dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazaf Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem wariantowego materialu albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan




wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw begdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialtéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Zagospodarowanie materialow z rozbiorki

Materiat pozyskany z rozbiérki, a nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania staje si¢ wtasno$cia
Wykonawcy i to do jego obowiazkéw nalezy zutylizowanie tych materiatéw.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca  powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze uzycia wariantowego sprzgtu i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem tego sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, ktére nie gwarantuja zachowania warunk6w umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inzyniera/Kierownika
projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i1 elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przeszio$ci, wyniki badah naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych okre§lonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materialami nalezy postgpowac jak w
pkt. 2.3.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pézniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami przekazanymi przez Inzynira.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

[J organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

[J organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

[J spos6b zapewnienia bhp,

[0 wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

[J wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

[J system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

[J wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

[J spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

[0 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

[J rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

[J sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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[J spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

[J spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakodci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badah wykaza Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych  badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw 1 rob6t =z  dokumentacja projektowa
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ laboratorium Zamawiajacego na swodj koszt pojazdy cigzarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania nos$nosci przez obcigzenie ptyta statyczna
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia pomiaréw geodezyjnych do badan prowadzonych na zlecenia
Inzyniera przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obstuge geodezyjna.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowane znakiem budowlanym
Kazda partia wyrobéw budowlanych dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w

sposob jednoznaczny jej cechy, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie

wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprz¢t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniach lub maszynach powinny

posiada¢ wazng legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopus$ci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub
maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych legalizacji.

Materiatly posiadajace deklaracje zgodnosci, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwos$ci z ST to takie materiaty lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegblnoSci:

[ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

[J date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

[J date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

[J terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

[J przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

[J uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

[J daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

[J zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
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[J wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
[J stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
[J zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
[J dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
[J dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
[J dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
[J wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
[J inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cze¢sto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§Slonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST wthasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilo$ci
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, Zze byly one atestowane i
posiadaja wazne §wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej cze$ci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagah i innych wcze$niejszych ustalen, Inzynier
ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.
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Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czgséci robot.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloéci i jako$ci wykonanych czgdci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru cze¢sciowego rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika zakonczenia robét i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdét.

®

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
[J robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
[J warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
[J warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
[J koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
[J podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198
poz. 2041).

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr
263 poz. 1572).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z odtworzeniem trasy i jej punktdw wysoko$ciowych oraz pomiarem powykonawczym przy realizacji
przebudowy drogi wewnetrznej na dzialce nr 537 obreb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych przy liniowych
robotach ziemnych w terenie réwninnym oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) pomiar powykonawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ Srednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materialy z PODGiK).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego
wytyczenia rob6t w oparciu o materiaty dostarczone przez Kierownika Projektu oraz pobrane z wlasciwego
powiatowego o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
Iub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i1 wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.5. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktéw granicznych krawedzi pasa drogowego na
styku z dziatkami sgsiadujacymi z pasem drogowym (okre$lenie granicy robdt). Wyznaczenie granic pasa
drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodet¢ w porozumieniu z Panstwowym Os$rodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowa projektowany zakres robdt zamyka si¢ w granicach terenu przewidzianego do
zajecia w trakcie realizacji inwestycji.

Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odleglo$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

5.6. Przeniesienie i zabezpieczenie punktow poligonowych i punktéw osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do prowadzenia robét drogowych nalezy w sposéb trwaty wyznaczy¢ w terenie lokalizacje
punktéw osnowy geodezyjnej. Lokalizacj¢ punktéw osnowy geodezyjnej nalezy okres§lic w terenie w oparciu o
materialy uzyskane przez Wykonawce Rob6t w Powiatowym Os$rodku Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficzne;j.
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W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone w terenie i oznaczone w sposéb trwalty. Ewentualne zniszczenie
lub uszkodzenie punktéw osnowy geodezyjnej bedzie wymagato ich odnowienia, co obcigzy Wykonawce Robét.

5.7. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnoS$ci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowe geodezyjna. Nastgpnie nalezy wykonad
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadnicze;j.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywa¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
map¢ zasadnicza oraz map¢ ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczna (kartowanie i kre$lenie rgczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:

1 ) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,

— kopie wykazéw wspétrzednych i wysokoSci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspoétrzednych punktéw granicznych,

— kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych.

— mape¢ numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 — 7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie dla liniowych robét ziemnych (ulica)
oraz ha (hektar) przy powierzchniowych robotach ziemnych (parking).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidérka elementéw drég przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi wewngtrznej na
dziatce nr 537 obrgb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- nawierzchni z kamienia polnego wraz z podbudowa
- kraweznikéw betonowych z tawa

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Inwestor jest wlascicielem materialéw pochodzacych z rozbiérki i decyduje o miejscu ich sktadowania lub
mozliwo$ci ponownego wbudowania.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy dokona¢:

— odkopania,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wylacznie po akceptacji
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ zageszczenie do Is = 1,00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka, przestawieniem i wykonaniem elementéw drég jest:
— dla nawierzchni — m? (metr kwadratowy)
— dla kraweznikéw — m (metr)

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki
— rozkucie i zerwanie nawierzchni
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwiazanych z przebudowa drogi wewnetrznej na dzialce nr 537 obreb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:
- budowe wykopéw w gruntach nieskalistych,
- budowe nasypéw drogowych,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtgbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian obje¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie
R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia S$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
O - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wwzoru:
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U= 60
dio
gdzie:
dgp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E
E

Iy =

gdzie:

E;, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegdlnienie . | Grupy gruntéw
Lp. | whasciwosci fednostkd niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu O rumosz | [J piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty O zwietrzelina | [ glina piaszczysta
0 zwir gliniasta zwiezla, glina
[J pospotka [J rumosz gliniasty | zwigzta, glina pylasta
[J piasek gruby [0 zwir gliniasty zwigzta
[J piasek $redni [J pospotka gliniasta | [J il, it piaszczysty,
[J piasek drobny il pylasty
0 zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
[J piasek gliniasty
0 pyt,  pyt
p1aszczysty
[J glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
0 il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hyp m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
*  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢+ 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
fatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatla
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |[Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
3 Pomiar rzednych powierzchni niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
korpusu ziemnego gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
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Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m”> warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

9.

NN R DD =

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowa drogi wewngtrznej na dzialce nr 537 obrgb Stare
Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania wykopéw i obejmuja:
- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem urobku na odktad

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Wykop - drogowa budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunig¢cia z niej gruntu.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej
wladciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowac.

1.49. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw lub innych prac.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

| = Pe
.=

pds
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’),
Pgs. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZzoru:

Yoo
d10

gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998.
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Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2. Podloze nawierzchni

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit poditoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nos$nosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce¢ na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
[J odspajania i wydobywania gruntéw,
[J jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
[J transportu mas ziemnych,
[1 sprzetu zagegszczajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Zasady ogoélne

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem uniknigcia
nawodnienia nasypéw. Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywaé w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektéw
sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia
stateczno$ci skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia si¢ gruntu,
Wykonawca usunie wlasnym staraniem. Jezeli w trakcie wykonywania robdt zostana stwierdzone urzadzenia
podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera, ktéry podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste
ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢ 20 m w celu wyeliminowania
koniecznosci stosowania §cianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkéw terenowych
w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej o ok. 1 m. Bezposrednio po wykonaniu
wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujgcego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na
czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych
rob6t ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podioza spoiwem
hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopéw tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia
placu budowy powinien zwréci¢ uwage na szczegdlnie trudne warunki gruntowe. Szczegélna uwage nalezy zwrdcié
na docinki, na ktérych przewiduje si¢ wybieranie gruntéw stabonosnych, gdzie roboty zwigzane z ich usuni¢ciem
nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu
wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robét ziemnych. W okresach
mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na glebokosci 0,5m ponizej dna
wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode¢ do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych lub
projektowanych zbiornikéw retencyjnych. Odprowadzenie woéd musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wéd gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla drég

Strefa kategoria ruchu KR1 — KR2
korpusu
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Tablica 2. Wymagany wtérny modutl odksztalcenia E, na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

ER1-EKR2

Kategoria ruchu . ; . L,
& Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

kopstmkc_u Nie wyko_nu_]_e i Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchni® ulepszenia, jesh . i . i : e
1t rodzimy jedng warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
gﬂ ! modul E, | WYmagany mo dut | wymagany modut | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | SRS MOCHEL | g > g0 MPa E, >80 MPa E,> 80 MPa
. >80 MPa
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> > 80 MPa E»>50 MPa E; = 35 MPa E;>25MPa
nasypowy
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z przygotowania frontu robét nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje :
wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
ré6znica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
-2 cm, +1 cm / 95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych/,
pochylenie skarp wykopu nie moze ré6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata,
maksymalna  glgboko§¢  wkle$nig¢  na
+10 cm przy pomiarze tata 3 m,
szerokos$¢ dna i gltebokos$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

przekraczac

powierzchni  skarp  wykopu nie moze  przekraczaé
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania rob6t
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokos$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100
m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST podanymi
w p.5.2.1 1 p.5.2.2 oraz dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegétowa uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposéob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zagegszczenie i no$nos¢ gruntu w wykopie.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) odspajanie gruntow w spos6b nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p.5.2.3.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopoéw
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

c¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci roboét.

6.3.2. Sprawdzenie szerokoS$ci korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm.
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6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -2 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3cm.
6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
Iub +1 cm.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ z zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik
odksztatcenia Io, zgodnie z PN-S-02205.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera, na wyznaczenie wskaznika zaggszczenia Is z badah wykonanych metoda
plyty obciazonej dynamicznie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw z transportem gruntu na odktad obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot,
— wykonanie wykopdéw z transportem urobku na odktad,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— ewentualne oplaty za przyjecie gruntu na odktad,
— profilowanie dna wykopu i skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w specyfikacji technicznej,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rekultywacj¢ terenu.
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm.
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawal978.

11.
12.

13

14.

15.
16.

. PN-B-02481

. PN-B-04481

. PN-B-04493

. PN-EN 1744-1+A1
. PN-S-02205

. PN-B-06050

. PN-EN 933-8+A1

. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

. BN-77/8931-12

Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych,

powinny  odpowiada¢  drogi  publiczne i ich  usytuowanie.

Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 ze zm.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy realizacji
rob6t zwiagzanych z przebudowa drogi wewngtrznej na dziatce nr 537 obrgb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni i poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— réwniarki
— spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;
— drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni,
— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zagg¢szczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezedniejsze przystapienie do wykonania
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profilowania i zagegszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesdniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zagg¢szczenia podloza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
Ruch mniejszy
od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 R6wnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ~’ co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

NieréwnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i zaggszczania
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[ profilowanie podioza,
[J zageszczenie,
[J utrzymanie podtoza,
[J przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej przy realizacji rob6t zwigzanych z
przebudowa drogi wewng¢trznej na dziatce nr 537 obrgb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej i obejmuja:
- warstwe grubosci 22cm, kruszywo naturalne 0/31,5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogblne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw.
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podioza ulepszonego pod
Wiasciwosé . nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 mm

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Frakcje dozwolone max. do D <31,5
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Go75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogo6lne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1
Tolerancje  typowego  uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
cigglym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flg (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIyg (tj. brak wymagania)
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podtoza ulepszonego pod

Wiasciwosé Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR6
badania
kruszywa W Punkt
PN-EN Wymagania
13242
maksymalne wartosci wskaznika 933-4
ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5
famanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
nym’ 933-1 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Whasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAyg (tj. brak wymagania)
grubego 1097-2
Odpornos¢ na §cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspélczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9
Nasiakliwos¢ PN-EN 551 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna warto$é nasigkliwosci <2%
roz. 7,8 masy)
i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnyr (§j. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.42.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A pekiarowana (fj- Wzrost wspétczynnika Los Angeles
1367-3 po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: kat. Fq (Fp5™**)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podioza ulepszonego pod
o ax Metoda . . . s ..
Wrhasciwosé . nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR6
badania
kruszywa W Punkt
& PN-EN Wymagania
13242

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zalezno$cia:

Dys/dgs<5 (1)
w ktore;j:
D;s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,

dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podloza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspétczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
Wiadciwodé ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR6
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LF\R (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania  wobec  jednorodno$ci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
ulepszonego pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR6

Wihasciwosé

kruszywa Punkt .

PN-EN Wymagania
13285

Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia na sitach kontrolnych —

réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mrdéz; wskaznik | 4.5 35

piaskowy SE™™, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAxg (tj. brak wymagan)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nie

wyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. Mpg

Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Wartos¢ CBR po zagegszczeniu do >25
wskaznika zaggszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda  Proctora do  wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji “k”,
co najmniej cm/s

Zawartos¢  wody w  mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

' Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Terenie
Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialtu moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na:
- warstwie ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem C0,4/0,5 w przypadku no$nosci gruntu G4 —
podtoze pod warstwg mrozoochronna powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D-04.05.01.
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej ST.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie

Projektowana grubo$¢ warstwy mrozoochronnej wynosi 22. Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym
uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Warstwa mrozochronna powinna by¢ rozktadana w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zagegszczeniu. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi cz¢$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej
polozonej krawedzi. Nieréwnosci 1 zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw zaggszczanie wykonywaé przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych. Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,0 i E2 > 100 MPa (Io < 2,2).Wskaznik zaggszczenie nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12, wtérny modut
odksztatcenia E2 nalezy okresla¢ wg BN-64/8931-02.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ warto$ci zgodnie z tab. 2. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslona ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawc¢ w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych lub ruchu technologicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

* wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w

tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszc.zegoll}len’le badan Czestotliwosé badan
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe Co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ~’ Zgodnie z dokumentacja projektowa (jw.)
2 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ warstwy >
raz na 2000m
8 | Zaggszczenie, nosnosé W 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m>
9 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
10 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wg tablicy 2
11 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
14 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
15 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
16 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu 10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 m’ )

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.2.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm.

6.2.2. ROwno$¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nieréwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +/-10%. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wladciwoS$ciach, wyr6éwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
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wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od okreslonego w pkt 5.3. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie
warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna
by¢ wigksza od 2,2. Warto§¢ wtérnego modutu odksztalcenia E2>100 MPa. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢
dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koficowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= @ [D, w ktérym:
4As

E — modut odksztatcenia
Ap — ré6znica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskdw (mm)
D — $rednica plyty (mm)

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714/17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2%.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714/17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okre§lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezgcej kontroli materiatéw i Robét.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w ST D-00.00.00, pkt. 9.1.

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podltozu kruszywa wraz z  wyprofilowaniem
do wymaganych spadkéw i rzgdnych i zaggszczeniem kazdej z nich,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

— zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracja wody i praca maszyn budowlanych,

— naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— naprawa powierzchni warstwy mrozoochronnej wykorzystywanej jako warstwa technologiczna,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
10.2.
21.
22.

23.

Normy
PN-EN 1008

BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

PN-S -96011
PN-S- 96012

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

ISO/TS 17892-11

Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze zm.).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych, Warszawa 2014

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesOw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe — Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptytg.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wladciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw — Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji robot
zwigzanych z przebudowa drogi wewngtrznej na dzialce nr 537 obrgb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg :

a) wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej grub. 22 cm z kruszywa tamanego (0/31,5) z mieszanki niezwigzanej
z kruszywem C 50/30 stabilizowanego mechanicznie

b) wykonanie poboczy grub. 22 cm z kruszywa tamanego (0/31,5) z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 50/30
stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa 7z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych
i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej 4mm. Za ziarno tamane
nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tablicy nr 1.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdiczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiaciwodé Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .

PN-EN ymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wiszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne

sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTE10 (tj. procent

kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gérne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:

cigglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GT 20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FI5 (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wskaznika ptasko$ci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wskaznika ksztaltu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. masa ziarn przekruszonych

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5[8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

przekruszonej lub famanych oraz ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi O

ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym”’ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspGtczynnika Los Angeles <40 )

Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819
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(11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. 7.3.2 kat. WA,,2"" (tj. maksymalna wartoé
7,819[11] nasigkliwos$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (4. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
19.3 [14] tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 [15] do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A pektarowana (tj- WZrost
1367-3[13] wspoétczynnika Los Angeles po gotowaniu
i PN-EN > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy
wa 8/16 mm 1367-1 [12] (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaly osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fyy (Fo5***%)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okres$lonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odregbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35
*%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszankeg
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wla$ciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
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zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wladciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢é wymagania
tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwos$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rys. 1. Narys. 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
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producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
mm [r6zZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min.

max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawarto§ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zagg¢szczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jeSli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
C e, kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
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Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFxR (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+2

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
r0znice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosé na  rozdrabnianie Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepiséw

7 Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o S$cile okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
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mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okre$lonej
wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno§ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloécia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa i no$nos¢ podbudowy

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.
Zaleca sig¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza oraz zasadnicza: Is >1.0, wg metody Proctora). No$no§¢ warstwy nalezy
bada¢ metoda obcigzen ptytowych (metoda VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagg¢szczenia jest niemozliwe, kontrol¢ zaggszczenia
1 no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg p.5.1. i réwnania (R1).

Wielko$¢ E2 na warstwie podbudowy zasadniczej obcigzonej ruchem kategorii:

a) KR1 nie mniejszy niz 140MPa (a E1 nie mniejszy niz 80MPa).
Wskaznik odksztatcenia I0 (mierzony stosunkiem E2 do E1) nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metoda ugie¢ — belka
Benkelmana (badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 kN maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢:

a) na podbudowie zasadniczej 1,10mm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
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zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszk6d czasowo usunigtych,

—  uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,

—  usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwo$ci okres§lone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 P . . 1 raz . .. . .
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenpel Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 [ Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

59.



Wyszezeodlnienie badan . Minimalna czestotliwosé
Lp. yszezegoimen ! badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cn},. - .cm (rqzmce od
szerokosci projektowej)
2 Réwno$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 R6éwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
‘ + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie ~’ Co 100 m Przgsunu;(:le . od ost
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej
z kruszywem C50/30.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreSlania gestosci i zawartoSci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20.  Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.20101.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.05.01. PODLOZE ULEPSZONE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudowa drogi wewnegtrznej na dzialce nr 537 obreb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt — material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikéw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zaggszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych skiadnikéw, ktéra wiaze i twardnieje w
wyniku reakcji hydrauliczne;j.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rol¢ spoiwa peini cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rolg
spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym Zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zagg¢szczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilodciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wilasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych
gruntéw i/lub zwigkszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastyczno$ci.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem - warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
grunt, spoiwa hydrauliczne, wapno, dodatki i aktywatory, woda
2.2.3. Grunt

2.2.3.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg si¢ grunty spoiste zawierajace mineraty ilaste, ktére wchodza w reakcje z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny
zawiera¢ siarczanOéw ani innych substancji, ktére moglyby spowodowa¢ pgcznienie. Przydatno$¢ gruntéw do
stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

62.



Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wihasciwesci gruntu Wymagania Metoda badania

1 | Wskaznik plastycznesci, % (m/m]). nie mniej niz 7 PH-B-04481

Zawartosc ziaren wigkszych od # 40 mm, %

2 . . s 15 PM-B-D44E1
(m/m}, nie wiecej niz
e arsrs s - .
3 Zawartosc czesci c-u_ganl!:zn?.-'ch. % (mfm], nie 10 DN-B-04481
wiecej niz
4 Wskaznik piaskowy, nig wigcej niz 30 BMN-3931-01

2.2.3.2. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania stabilizacji cementem nadajg si¢ grunty spetniajace wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnos¢
gruntéw do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania

Uziarnienie

ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(mi/m}, nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % a5
i (m/m), powyzaj PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(mim), powyZaj 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica phynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PMN-B-04481
Wskaznik plastycznosc, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odezyn pH od 5 do & PN-B-04481
5 Zawartosc czesci -:ullgan!cz.r'!\_.rch, Y% (mfm), nie 2 PN-B-04481
wigcaj niz:
E Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na 503, % 1 PN-E-D5714-28

{m/m}, nie wiecej niz:

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub
wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.3
niniejszej SST.

2.2.3.3. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwoséci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okre$lonych rodzajéow gruntéw. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem
drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badafh laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymalosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.3 niniejszej SST.

2.2.4. Spoiwa hydrauliczne

2.2.4.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
2.2.4.2. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetnia¢
wymagania:

63.



[J PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

[J PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania
na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno
spelnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.5. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spelniajace wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wlasciwosci uzytkowych
wapna palonego, takich jak:

[J reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

[J rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.6. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktére reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiaja urabialno§¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.2.7. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

[J mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej gtgbokos¢
mieszania minimum 25 cm,

[ rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania spoiwa
hydraulicznego lub wapna,

[J réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

[J przewozne zbiorniki na wodg, z urzagdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
[J walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

] ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagg¢szczania w miejscach trudnodostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
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Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przedlozy¢é Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca
przedlozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajgcego, wlasciwe
terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbe¢dnej zawartosci spoiwa hydraulicznego
lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 3 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z
wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymalosd
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na sciskanie R
wg PN-EM 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementam C o405 0raz = 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granplowanym zuzlem wielkopiscowym C paso,5 oraz = 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C p,4y0,5 oraz = 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiolem lotnym C paso,5 oraz = 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o,4/0,5

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych
metoda wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb pielegnacji prébek oraz czas
okreslania wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy dostosowa¢ do wlasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %.

Wskaznik no$nos$ci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien
by¢ — kategoria IPI10.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg
PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.4. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i
w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
przewoznych zbiornikéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢
doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartoS$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢
wymieszany w sposéb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gltebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli
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wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i grunt ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ gruntu przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Czas od momentu
rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakofczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W
przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany
bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zaggszczona warstwe.
Czas, w ktérym nalezy rozpocza¢ zaggszczenie, powinien by¢ okreSlony przez laboratorium i mieséci¢ si¢ w
granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcéw stalowych. Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢ w
stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ warstwy na pelna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podloza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podloza
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[J uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki
dotyczace stosowanego spoiwa,

[J wykona¢ badania gruntu,

[J opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recept¢ po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.
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6.3. Badania w czasie robot

Tabela 4. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwesc badan i pomiardw

Lp. Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilog¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej na jedno badanie [m?]
1 Wilgetnosé gruntu oraz gruntu 5 E00

ze spoiwem

Jednorodnosc | glebokosc
2 wymieszania oraz stopian 2 &00
rozdrobnienia

llosc dozowanego spoiwa
2 SRR : 2 600
na 1 m? powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m?
4 Wytrzymatosc na sciskanie whbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dzialce roboczej

5 Wskaznik zageszczenia 2 E00

& MNosnosE warstwy 2 razy na kazde 2000 m?

6.3.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej
ilosci wody, a nastgpnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidlowosci jej zawilgocenia.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$§¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Glgbokos$¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci
warstwy zaprojektowanej, gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy
ulepszonego podioza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem
hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.3.3. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$§¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glgboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci 0,5m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gigbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowe;.

6.3.4. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 mz powierzchni warstwy

Ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilo§ci dozowanego spoiwa
na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. Ilos¢ dozowanego spoiwa
na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w
recepcie: nie wigcej niz 5 % dla $redniej z pomiaréw i nie wigcej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.3.5. Sprawdzenie wytrzymalos$ci na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na Sciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 (H/D=
8,0+1,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
losowo wybranych na warstwie przed zaggszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie min. 3
sztuki nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegllnych rodzajéw spoiw. Badanie
wytrzymalodci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa.
Prébki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku
popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 3 niniejszej SST w odniesieniu do okreslonego
rodzaju spoiwa.

6.3.6. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dzialce

roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy
przeprowadzi¢ bezzwltocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢
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mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zaggszczenia warstwy ulepszonego podioza, ktére réwniez nalezy
stosowa¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze
by¢ przeprowadzone na podstawie:

[J postgpowania opartego na metodzie obciazenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta orzekania
zgodnoS$ci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia Io (Io= E2/E1) nie wigkszy niz 2,2, czgstotliwos¢
badan wg Tabeli 4 Lp.5.

[J badania lekka ptyta dynamiczng spetniajacag wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnoéci z
wymaganym zaggszczeniem i czgstotliwo$¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.3.7. Sprawdzenie nosno$ci warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

No$nos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtérny modul odksztatcenia przez obcigzenie
ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie
pbzniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zaggszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Witérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa.

6.3.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszej SST powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tabela 5. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwosc pomiarow

1 Grubosc w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Szerokosc 10 razy na 1 km

5 RownosE podluzna w sposob ciaghy planografem lub co 20 m lata na kazdym pasie

ruchu

4 Rownos< poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

s Rzedne wysa_kns'cicuwe.i dla kazdej jezdni co 25_rp na ::us:lcinlfaf:h pru:-st',.l;h ico 10 m na

uksztaltowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej kraweadziach

Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokosc warstwy +10cm f -5 cm
2 MNierdwnosci podhuzne lub poprzeczne mierzone 4- 15 i
metrowa tata

3 Spadki poprzeczne + 0,5 %

4 Rzedne wysokosciowe -2cm, + 0 cm
5 Uksztaltowanie osi w planie + S cm

& Grubosc warstwy + 10 %

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e spulchnienie gruntu,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

* dostarczenie i rozécielenie sktadnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

*  wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

e  zaggszczenie warstwy,

* pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu

e zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

2. PN-EN 196-2 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badani prébek gruntu.

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

17. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cze$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 2014

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze zm)
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwigzanych z przebudowa drogi wewnetrznej na dziatce nr 537 obrgb
Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:
* kostke brukowa betonowa szarg gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie
waznych dokumentéw dopuszczajagcych Wyréb do robét budowlanych.
2.2.2. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
1338, punkt 5.4.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 8cm koloru szarego.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1-3).

2.2.4. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
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Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1338. Wtasciwosci i klasy dla kostki
brukowej betonowej:
- nasigkliwos¢ - nie wieksza 5%.
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych- klasa 3
- odporno$¢ na §cieranie- klasa 4
- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T — Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymato$ci na rozcigganie
mniejszej niz 3,6 MPa, ani obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy stosowa¢ nast¢pujgce materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242
(uziarnienie — GF 85, zawarto$¢ pyléw — F3, nasigkliwo$§¢ — WA,,1), cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin:
— kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 (uziarnienie GF80, zawarto$¢ pylow F3).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowe;j kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Nalezy zastosowac podsypke cementowo — piaskowa 1:4.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozséciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoSci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakohczyé
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)
- sprawdzi¢ cechy zewngtrze gotowych materiatow.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Ré6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowymi nie powinny przekraczaé
+ 1 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna cze¢sto$¢ badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rze¢dne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daly wyniki pozytywne.
8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza
— wykonanie podsypki
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni
z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyje¢tego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dostarczenie wymaganych materialéw

— przygotowanie podioza

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem

— ulozenie i zageszczenie (ubicie) kostek

— wypelnienie spoin

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem pobocza brukowcem przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi wewngetrzne;j
na dzialce nr 537 obregb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- umocnieniem pobocza

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogegszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4.Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
c) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH =>5,5.

2.2.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wigec do rodzaju gleby i stopnia jej
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zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.
Do obsiania powierzchni trawnikéw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej
jakosci, spetniajacej wymagania normy PN-R 65023.

2.2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

2.2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Plantowanie skarp

W wyniku plantowania nalezy uzyska¢ nachylenia skarp zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie zgodnie z p. 5.3
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m® do 30 g/m’ dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
¢c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.5. Umocnienie skarp przez brukowanie z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od utozenia najwigkszych brukowcéw po linii obwodu umocnienia. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby
szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa do osiggnigcia wymaganego
poziomu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola plantowania skarp
6.2.1. Pomiary cech geometrycznych plantowanych skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw plantowania skarp

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw

1 | Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.2. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) umocnienia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia przez brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— umocnienie brukiem,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

9. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

10.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

11.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

12.  PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsSciowym mozna stosowaé¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy realizacji robét zwigzanych z przebudowa drogi
wewngetrznej na dzialce nr 537 obreb Stare Bozejewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
— kraweznikéw betonowych o wym. 15x30cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15),
— kraweznikéw betonowych o wym. 15x22cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15) (zanizonych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraw¢znikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe; .
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),

skosne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;,

plaszczyzny czotowe krawe¢znikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikéw

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugo$é: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiar6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m”,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2.8
przez Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na §cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | §ciernej, wg zat. | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
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odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal.
I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c¢)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgéci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoSci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynnos$ci
przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypeienie spoin,
roboty wykofczeniowe.

M

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
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stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikow na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
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a)

b)

¢)

d)

e)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;j,
réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie law bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z tawa z betonu C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprz¢tu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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