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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
a) Temat opracowania,;

Tematem opracowania jest dokumentacja projektowa instalacji fotowoltaicznej o
mocy 21,28 kWp zlokalizowanej na terenie Hydroforni w miejscowosci Stare Bozejewo,
18-430 Wizna, gm. Wizna, nr ewid. dz. 47/1

b) Podstawa opracowania,

- Zlecenie Inwestora,

- Prawo budowlane, warunki techniczne i polskie normy,
- Wizja lokalna.

2. PRZEZNACZENIE SYSTEMU

System fotowoltaiczny ma za zadanie petnic¢ funkcje generatora energii elektryczne;,
bedzie wpiety do systemu energetycznego lokalnego OSD. Wytwarzana energia bedzie
zuzywana na potrzeby wlasne, a nadwyzki wyprodukowanej energii bedg oddawane do
sieci elektroenergetycznej Zaktadu Energetycznego poprzez istniejgce przytgcze
elektroenergetyczne obiektu.

3. OPIS SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Projektowany jest system fotowoltaiczny o mocy zainstalowanej 21,28 kWp,. Do
przemiany energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng wykorzystane
zostanie 72 moduty fotowoltaiczne PV monokrystalicznych o mocy 340 Wp kazdy.
Moduty wyposazone zostang dodatkowo w optymalizatory, ktére znaczgco poprawiajg
uzyski produkcji energii elektrycznej poprzez ustawianie maksymalnego, chwilowego
punktu pracy na poziomie pojedynczego modutu PV oraz umozliwiajg szczegotowy
monitoring instalacji fotowoltaicznej.

Moduty fotowoltaiczne zainstalowane bedg na dedykowanej konstrukcji aluminiowej do
posadowienia na gruncie oraz na dachu. Ustawie paneli na gruncie bedzie wynosic:
ok. 30°. Azymut ok. 180° Natomiast na dachu ok 36° ,azymut 230°

Poszczegdlne moduly PV zostang potgczone w fancuchy a nastepnie do inwertera
DC/AC — zgodnie ze schematem przedstawionym w czesci rysunkowej. Zabezpieczenie
od zwar¢ po stronie DC poszczegodinych tancuchoéw zrealizowane bedzie poprzez
dedykowane rozitgczniki bezpiecznikowe umieszczone w rozdzielnicy RDC i wyposazone
we wktadki bezpiecznikowe gPV 15A. Zaprojektowano dwa inwertery tréjfazowe
obstugujacy po dwa tancuchy modutéw fotowoltaicznych tworzacych jeden generator PV.
Inwerter obstugujacy instalacje posadowiong na gruncie, zabezpieczony zostanie za
pomoca rozdzielnicy RAC 1 oraz RDC 1, ktdre zostang zainstalowane bezposrednio pod
konstrukcjg wsporczg paneli fotowoltaicznych. Inwerter obstugujgcy instalacje



posadowiona na dachu zabezpieczony zostanie za pomocg rozdzielnicy RAC, RDC 2,
zostang zainstalowane wewnatrz budynku obok istniejgcej rozdzielnicy gtdwne;.

Pofgczenia poszczegdélnych modutdw PV zostang wykonane przy uzyciu
dedykowanych kabli do instalacji statoprgdowych (1000V DC) odpornych na warunki
Srodowiskowe, w tym warunki atmosferyczne zewnetrzne i promieniowanie UV. Kable
taczgce poszczegdlne moduly prowadzone bedg bezposrednio po konstrukcji
montazowej modutow fotowoltaicznych oraz w korytach instalacyjnych lub rurach
odpornych na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Zaciski wyjsciowe (400V AC)
inwertera obstugujgcego instalacje na gruncie bedg podtgczone najpierw do rozdzielnicy
RAC 1 a nastepnie do rozdzielnicy gtdwnej poprzez rozdzielnice RAC. Inwerter
obstugujgcy instalacje na dachu budynku podigczony zostanie bezposrednio do
rozdzielnicy RAC W rozdzielnicach RAC i RAC 1 zainstalowane zostang aparaty
zabezpieczajgce obwody inwerterdw.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytgczy¢ do sieci lokalnego OSD w rozdzielnicy
gtéwnej budynku, za rozigcznikiem gtdwnym rozdzielnicy, za wyfgcznikiem gtéwnym
p.poz. budynku. Dodatkowo przytaczenie do sieci musi odby¢ sie przed uktadem
Samoczynnego zatgczenia rezerwy w celu uniknigcia uszkodzenia generatora.

Instalacja w budynku wykonana jest w uktadzie sieciowym TN-S.
Punkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N znajduje sie w ztgczu kablowym.

Wykonanie Gtéwnego Wytgcznika P.poz. obiektu nie nalezy do zakresu niniejszego
opracowania. W przypadku braku Gtéwnego Wytgcznika Przeciwpozarowego lub jego
niesprawnosci wykonanie GWP zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lezy po stronie
Inwestora.

3.1. ROZDZIELNICA RACIi RAC 1

W rozdzielnicy RAC Przewiduje sie montaz: rozlgcznika gtdwnego generatora
fotowoltaicznego, zabezpieczen falownika instalacji fotowoltaicznej, ogranicznika
przepiec kl. 141l oraz licznika energii. Rozdzielnica zostanie wykonana w obudowie 3x12
mod., wykonanej w |l klasie izolacji, o stopniu ochrony IP65, napieciu do 1000 V,
odpornej na promieniowanie UV oraz z mozliwoscia zabezpieczenia przed
nieautoryzowanym  otwarciem. Umiejscowiona zostanie w pomieszczeniu
gospodarczym obok rozdzielni gtéwne;j.

W rozdzielnicy RAC 1 przewiduje sie montaz: Ogranicznika przepiec kl. 1+1l, oraz
zabezpieczen nadprgdowych zabezpieczajgcy falownik obstugujgcy instalacje na
gruncie. Rozdzielnica zostanie wykonana w obudowie 1x12 mod., wykonanej w Il klasie
izolacji, o stopniu ochrony IP65, napieciu do 1000 V, odpornej na promieniowanie UV
oraz z mozliwoscig zabezpieczenia przed nieautoryzowanym  otwarciem.
Umiejscowiona zostanie pod konstrukcjg wsporczg paneli fotowoltaicznych.



3.2. ROZDZIELNICE RDC

W rozdzielnicach RDC Przewiduje sie montaz: roztgcznikéw bezpiecznikowych i
ogranicznikow przepiec kl. 1+l dla poszczegdlnych tancuchéw paneli,

Rozdzielnice zostang wykonane w obudowie 1x12 mod., wykonanych w Il klasie
izolacji, o stopniu ochrony IP65, odpornych na promieniowanie UV oraz z mozliwoscig
zabezpieczenia przed nieautoryzowanym otwarciem. Umiejscowione zostanie obok
inwerterow 1.0.0 oraz 2.0.0.

3.3. MONITORING

Na potrzeby gromadzenia danych z inwertera o wielkosci produkcji i
monitorowania stanu instalacji fotowoltaicznej nalezy podtgczyé inwerter do sieci
internetowej za pomocg modemu GSM lub po uzyskaniu pozwolenia od Inwestora,
podtgczajgc do sieci internetowej dostepnej w budynku.

Monitoring powinien zapewni¢ udostepnianie i wizualizacje danych na lokalnych
oraz zdalnych komputerach, jaki i na urzgdzeniach mobilnych typu tablet, smartphone.

Nalezy doprowadzi¢ kabel UTP obok rozdzielnicy gtéwnej w budynku a nastepnie
podigczy¢ do modemu GSM lub routera.

4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ORAZ CHARAKTERYSTYCZNE DANE LICZBOWE

Powierzchnia zajeta przez moduty fotowoltaiczne: 122,4 m2

llos¢ modutéw fotowoltaicznych: 72 szt

Optymalizator: 72 szt

Konstrukcja montazowa paneli fotowoltaicznych przystosowana do
posadowienia na gruncie

Napiecie znamionowe AC: 400V

Moc DC elektrowni fotowoltaicznej: 21,28 kWp

Szacunkowa ilos¢ energii wyprodukowanej przez system PV w pierwszym roku (sie¢
AC): 19 080 kWh

Stosunek wydajnosci (PR): 89,6%

Szacunkowa emisja CO, ktérej dato sie unikngé: 15 531 Mg/rok

Uktad sieciowy projektowanej instalacji: TN-S

5. OCHRONA PPRZECIWPOZAROWA, PRZECIWPORAZENIOWA,
PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja czesci
czynnych (przewoddw i urzadzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu dla instalacji systemu
fotowoltaicznego bedzie realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w
ukfadzie sieciowym TN-S przez wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe, wytgczniki
przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe.

Ochrona przeciwpozarowa uzupetniajgca bedzie realizowana poprzez wytgcznik
réznicowopragdowy 30mA typu B zainstalowany po stronie AC Inwertera.



Ochrona od przepie¢ po stronie DC jak i AC zostanie zrealizowana poprzez
zastosowanie dedykowanych ogranicznikéw przepiec¢ dla instalacji fotowoltaicznych.

Uruchomienie gtébwnego wytgcznika p.poz. obiektu spowoduje
zadziatanie zabezpieczenia Inwertera przed tzw. “pracg wyspowg”, w wyniku czego
inwerter przestanie generowa¢ napiecie po stronie AC i wylgczy sie.

Jednoczesnie nastgpi zadziatanie uktadéw optymalizatoréw przy panelach PV, ktére
automatycznie obnizg napiecie na poszczegolnych panelach do wartosci ok. 1V. Laczne
napiecie na pojedynczym stringu bedzie zawierato sie w przedziale od 15 do 20 VDC i
nie przekroczy wartosci napiecia bezpiecznego

UWAGA!:

Obiekt nalezy oznakowaé tabliczkami informujgcymi o obecnosci instalacji
fotowoltaicznej w miejscach dobrze widocznych oraz przy rozdzielnicy gtéwnej budynku
i przy ztgczu kablowym.

6. OCHRONA ODGROMOWA

Nalezy rozbudowac¢ istniejgcg instalacje odgromowg na dachu. Moduty PV nalezy
chroni¢ zwodami pionowymi w postaci iglic odgromowych o odpowiedniej wysokosci
wyznaczonej zgodnie z normg PN-EN 62305 lub réwnowazng. Nalezy zachowac
odstepy izolacyjne zgodnie z norma PN-EN 62305 lub réwnowazng. W przypadku
braku mozliwosci zachowania odstepdw izolacyjnych elementy instalac;ji
fotowoltaicznej nalezy objg¢ potgczeniami wyréwnawczymi.

Szyny wyrownawcze nalezy uziemi¢. Nalezy wykonac¢ uziom pionowy lub uktad
uziomdéw poziomych i pionowych. Wartosé uziemienia powinna by¢ mniejsza badz
rowna 10 Q. W przypadku gdy uzyskana warto$¢ bedzie wyzsza niz wymagana nalezy
wykona¢ dodatkowe uziomy z bednarki FeZn 30x4 lub uziomy pionowe w iloSci
zapewniajgcej uzyskanie wymaganej wartosci rezystancji uziemienia .

7. PARAMETRY PROJEKTOWANYCH URZADZEN

Moduty fotowoltaiczne 340 W:
- monokrystaliczny w technologii PERC i HALF CELL,
- moc znamionowa (STC) 340W,
- napiecie znamionowe(STC): max 34,63 V
- prad znamionowy(STC): max 9,82 A
- napiecie obwodu otwartego: max 41,2 V
- prad zwarcia: max 10,2 A
- tolerancja mocy: 0/+5 W
- sprawnos$¢(STC): min. 20,2%
- maksymalne obcigzenie moduty: min.5400 Pa



- modut klasy A

- wymiary max. 1695 x 994 x 35

- ciezar: 18,7 kg +/- 3%

- puszka przytaczeniowa: min. IP68, 3 diody

- 97,5% mocy nominalnej gwarantowanej w pierwszym roku

- rama z anodyzowanego aluminium

- grubos¢ szyby hartowanej — nie mniej niz 3,2mm

- zakres temperatury pracy: od -40°C do +85°C

- degradacja panela: nie mniej niz -0.7%/rok po 2 latach od
produkciji

- gwarancja liniowego spadku mocy: 80% w 25 roku

Inwerter:

- nominalna moc wyjsciowa AC — 10 000 W

- maksymalna moc wyjsciowa AC — 10 000 W
- napiecie wyjsciowe - 400V

- czestotliwosé AC (nominalna) - 50Hz

- maks. prad wyjsciowy AC - minimum: 3 x 16 A
- detekcja zwaré doziemnych

- beztransformatorowy

- maksymalne napiecie wejsciowe — 900 VDC
- liczba trackerow MPP - 2

- maksymalna sprawnos¢ — min. 98 %

- europejska sprawnos¢ — min. 97,6 %

- nocne zuzycie energii — max. <2,5W

- zakres temperatury otoczenia: -20 - +60 st.C
- wentylator wewnetrzny

- stopien ochrony — IP65
- interfejs komunikacyjny — Ethernet, RS485
- inteligentne zarzgdzanie energig: ograniczanie mocy.

Optymalizacja mocy za pomocg optymalizatoréw

Optymalizator:

- nominalna moc wej$ciowa: min. 405 W

- maksymalne napiecie wejsciowe: 125Vdc

- Zakres MPPT: 12,5-105 Vdc

- maksymalna sprawnosc¢: min. 99,5%

- Sprawnos¢ wazona: min. 98,8%

- bezpieczne napiecie wyjsciowe: 0,1 Vdc

- Waga max. 775 gr

- Stopien ochrony: IP68

- zabezpieczenie P.poz: VDE-AR-E 2100-712-2013-05



- Zakres temperaturowy pracy: -40 / +85

8. UWAGI

a)
a)

b)

c)

d)

g)
h)

)

k)

Przed przystgpieniem do realizacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze.
Dokumentacje Projektowg nalezy rozpatrywac wraz z czescig graficzna, ktéra
stanowi integralng czes¢ niniejszego opracowania,

Nalezy stosowac¢ jedynie materiaty i urzgdzenia posiadajgce aktualne atesty,
certyfikaty i dopuszczone do uzywania w budownictwie.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ przez
osadzenie w sposob trwaty odpowiednich tulei ochronnych a wolng przestrzen
wypetni¢ materiatem plastycznym, w przypadku przejs¢ przez strefy pozarowe
stosowac zabezpieczenia pozarowe o odpornosci réwnej odpornosci przegrody
W razie jakichkolwiek niezgodnos$ci nalezy skonsultowac sie z projektantami.
Ewentualne wady projektowe koordynacyjnie nalezy przedstawi¢ nadzorowi
autorskiemu przed przystgpieniem do robét. Prowadzenie robot w przypadku
stwierdzenia wad koordynacyjnych bedzie na wytgczne ryzyko Wykonawcow.
Projekt nalezy zrealizowa¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W przypadku
rozbieznosci wymiarowych i technologicznych miedzy projektami branzowymi
skonsultowac sie z Inwestorem.

Za kompletng instalacje przyjmuje sie wszystko, co zostato narysowane, opisane
oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz
prawidtowego funkcjonowania obiektu,

Cato$c¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Po zakonczeniu rob6t wykonaé pomiary rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji,
skutecznoséci ochrony przeciwporazeniowej

Uzytkownika obiektu nalezy przeszkoli¢ z zakresu uzytkowania instalacji,
przeprowadzania czynnosci konserwacyjnych i serwisowych oraz procedury
dziatania w przypadku wystepowania stanow typowych oraz awaryjnych.
Podczas montazu nalezy sporzgdzac oddzielny komplet rysunkow
powykonawczych, rysunki te powinny przedstawiac rzeczywistg lokalizacje
elementow instalacji i wszelkie zmiany wykonane na etapie wykonawstwa.
Roboty nieujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatéw, montazu urzgdzeh lub innych wymagan Inwestora winny by¢
uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w
dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy
w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i
pominietych w opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatow i urzgdzen dla kompletnego wykonania przedmiotu
zamowienia z zachowaniem jego petnej funkcjonalnosci.

Rysunki i czes¢ opisowa w dokumentacji wzajemnie sie uzupetniajg. Wszystkie
elementy w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach, a nie ujete w opisie winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.
Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji powinny zosta¢ odpowiednio oznaczone.
W rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ uaktualnione
schematy danej rozdzielnicy.

Wykonawca moze uruchomi¢ instalacje fotowoltaiczng tylko i wytgcznie po
wymianie licznika energii przez OSD.



ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.P. URZADZENIE / INSTALACJA J.M. ILOSC
1 MODULY FOTOWOLTAICZNE 340Wp SZT. 72
2 KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PANELE KPL. 1
3 INWERTER 10 KW SZT. 2
4 RozpzIELNICA RAC KPL. 2
5 RozpzIELNICA RDC KPL. 2
6 OKABLOWANIE STRONY AC KPL. 1
7 OKABLOWANIE STRONY DC KPL. 1
8 INSTALACJA UZIEMIENIA KPL. 1
9 OGRANICZNIKI PRZEPIEC STRONY AC KPL. 1
10 OGRANICZNIKI PRZEPIEC STRONY DC KPL. 1
11 INSTALACJA ODGROMOWA KPL. 1
12 OPTYMALIZATORY MOCY SZT. 72
13 URZADZENIE ZARZADZAJACE SzT. 1

OPTYMALIZATORAMI
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