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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych w ramach przebudowy draginmej we wsi Matachowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjica podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
przebudowie drogi gminnej w wsi Matachowo.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspdlne dla robét etpgh ogolinymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych saentow robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowy (droga) albo

jego cz$¢ stanowgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsya# -

odleglta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi

urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mormi@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugigych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z

obowizujagcymi przepisami, stanoggy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarae

okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robo6t, przekazywania polece
innej korespondenc;ji technicznej paaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o

ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraev&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodtikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds

dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz

ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimonami, stagcy do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgznikow.

Whpisy w kshzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezymera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgaych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferypzm

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa me skiada si
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.
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h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do hawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchhlipznego

na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat

tolerancji nie zostatl okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z

nig urzagdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzer organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowygley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robdt lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego Ilub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkinowek

zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemériddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdxdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykitad droga,

kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterystyki

wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskitadd sie z pelnej$ciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi kravwedziami konstrukcji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajoéw ruchu oraz

szeroké¢ chodnikdéw mierzona éwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietasj ruch

kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichdgioprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsganione w

kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe

i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - &% przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub

technologiczp, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu

robé6t zwizanych z budowy modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robdt, bezpieargwo wszelkich czynn@i na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspéirzdne punktéw gtdwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplda@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone graddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwgdrhiajgcym podziat na dokumentagprojektove:
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— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok$iene w chaby jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu vgimi
natychmiast powiadoriInzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na gmie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SStda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowaneéntéw budowli mugzwykazywa zgodnaé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentggprojektovg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiae@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleo$ci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizaciji ruchu powinien¢bga bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigamiracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewdtaj ten sposéb bezpiedstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne
ze wzgtdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodi zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowfany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientavaealizacji kontraktu za do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgaie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne érodki niezledne do ochrony rob6t, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pgazdéw i maszyn praagych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodi zaptacie i przyjmuje si ze jest whczony w cen
kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody soaj,



b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepisow i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik@& uszkodzé lub ucizliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych
i innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezei innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag#a bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérdogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaofaizdach.

Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgse¢m
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryde do robot bdg mialy aprobag techniczig wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azp&aiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadgechnologicznych wbudowania.zéé wymagai
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otayragod: na uwycie tych materialdbw od wiaiwych organdw
administracji pastwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdgezych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagiemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maj by¢c wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama rozpocgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadwaz tedzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca ¢dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadaestalacji na powierzchni ziemi i ydzea podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaweggjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg
a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wkaskoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik
projektu ani Zamawigpy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedd{p one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelliéelzdne zezwolenia i uzgodnienia od gdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéengminormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyimiera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegélngi Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spizi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.



Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymafeokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrermrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaowinno by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovez dmne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ictizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgti, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposébgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoich dziataniach, przedstavdi@j kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyéwia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.
1.5.13.Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanéonkretne normy i przepisy, ktére spethimag materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdab obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséieon warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥®jprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewrjag¢ rowny lub wyszy poziom wykonania fi powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzerigz Irtyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomeédzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawc przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdabuwazane za wlasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami. z88 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cerg
kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowjzany jest zabezpiecZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyn
robét, Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegotowe informacje dotygee
proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak réwniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badw celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposéb ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiscicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatldwzzédet
miejscowych widczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zoboweany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozgmezm eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponoweamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracfigiaowe]j i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatdw pochodeych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatdw, dziemwy i inne jakie okzg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigematéw miejscowych g
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyella wykorzystane do robot lub odwiezione na odkladawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to pisermrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow é&dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatdw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigh 3 tygodnie
przed ayciem tego materiatu, albo w okresie zmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irryniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie mie by pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakos¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawic
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materialtdbw maghy¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanow€ podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizadji,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien dyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujazliwosé wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboruzyska jego akceptacprzed
uzyciem spretu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pé&niej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtamzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @lreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umowg.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylsbspetni@ wymagania dotyexre przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Bai innych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rauyitdnie z warunkami umowy oraz za j&ka@astosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodéhaz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgarusunete przez Wykonawe na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgsok przez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolwét kedg
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wys{pujace przy produkcji i przy badaniach materiatébwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowiany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwdupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robét,

— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumestego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlgcprowadzenie badd,

— sposéb oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesahrnologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techwiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisczy,
kruszyw itp.,

— sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediuitria wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowyayzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych
elementow robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigm¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek
i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltylmier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.



Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dlkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gni¢ciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhdiod badawczych. Zeli
niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do robdt badanych materiatlow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bagaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania probestych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniong mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu &dg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakwepty przez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostqoizez Wykonaweg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengieuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi deigi ich wyniki do
akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane ktynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wegdt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraboieh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgpadducent materiatdw powinien udzieinu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonagg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawimikow
whasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to lynier/Kierownik projektu
oprze s¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i robdt z dokumentagprojektova i SST. Mae
rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadaezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bafla pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeéeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot

bedzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawofaowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy donda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i kedg dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpiesg®va
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy érlg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeh¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robét, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedgh przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza @i sposéb gigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione na kadezyczenie lityniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl na

zyczenie Zamawiajgego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwmieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obogzku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostgnpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fgrmie.

Obmiar gotowych robét dalzie przeprowadzony z eztcéicia wymagas do celu miesicznej pfatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugcsci i odlegtaici pomidzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢dg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasii.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robatdsb zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagag
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposéb aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakré w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzacgsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice madg¢ dolczone w formie oddzielnego zafnika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEstpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbioreldzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budiopgwiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajicych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru cgciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobdt dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartosci.

Calkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez Wykonagvarpisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpémie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzmeezmrzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietggja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub rob6t uzupelniggych w warstwieicieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakd¢ wykonywanych robdt w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektovy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshgo ruchu, komisja dokona peten, oceniajgc pomniejszom wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest protokét odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboany przygotowanastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie

realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig¢ technologiczy sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego néglgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyebot zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjnyduaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkimvzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalora dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniac wszystkie czynnii, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétld obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymagé warunkdéw umowy i wymagaogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

Nookwn
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigmi projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajgcych z posfpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowani i drena,

(H tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowani pionowych, poziomyeéldr i swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOWWYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaamghnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokdiciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacii
powykonawczej wybudowanej drogi w ramach przebuddwagi gminnej we wsi Matachowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudawggi gminnej we wsi Matachowo.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zg@nych z wszystkim czyngciami
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdmgowej oraz potenia obiektow iaynierskich, a take wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drpgijej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odpaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobot,
— przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zatéenie poziomej i wysoliiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2.Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania osi trasymky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokmwvego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktorego wysok& jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokasciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej apsiudowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgbwdowanej drogi i spoggizenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granibdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny énie
$rednie 0,15 + 0,20 m i duge 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dlugoi okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istraepj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikigétatrasy, poza granigpasa rob6t, naky stosowd pale drewnianérednicy 0,15
+ 0,20 midtugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GB] i[ G-2
[6].
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiardw.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysokd@ciowych powinien gwarantowauzyskanie

wymaganej dokfadrici pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NX@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktoéw wysad@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robot geodezyjnych pamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygee sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektove,

— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budowa drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizagt i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@alazyniera o wszelkich gHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sic od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikeg
z ré&nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniggsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieystkich punktow pomiarowych i ich oznaézes czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostan zniszczone przez Wykonagwéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidczme do dalszego prowadzenia roboét, to zasteme odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mhawidlowej realizacji robo6t natg do obowjzkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokériowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowhzane do punktéw pomocniczych, pobmych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odleglopomiedzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegté6 micdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynoéi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpmwinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢é poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze nma wykorzystéd punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repepbacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie vossp wykluczajcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagijprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wieksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaoibot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagyrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypéw o wysade przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nt 1 metr. Odlegtéc migdzy
palikami lub wiechami nalsy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegtdé¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajela powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziataa:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowapunkcie 3 oraz forsmdokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéiasic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotyere
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykormeh.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zsrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejysokasciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondriezagca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjiezg ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyatgjdugcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogollne rozeznanie w terenie, odszukanie punk&iwiehcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyahktpw oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomidzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢pisé rozeznanie odgoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz asp@omiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zal@ons osnowg, a nasfpnie wykona pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukej G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tiei mapy zasadniczej oraz ¢éedodatkovy obejmujca:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekiystowe z rgdnymi
wlotu i wylotu, $wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i ptkinorzyrody, wszystkie ogrodzenia z
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furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate itmigte, rowy, studnie z ichrednicami, przekroje poprzeczne droég co
20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonegdirana map
zasadnicg oraz map katastralp nalezy wykona metod klasyczn (kartowaniem i krédeniem ecznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadnicze] dla Zamawi@ggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsany technily z jalkg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjp i kartograficza nalezy skompletowd& zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta paegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeati@ghniczg przeznaczomndla Zamawiajcego
i dokumentagj techniczg przeznaczondla agrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo§b skompletowania i
forme dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaza
Zamawiajcemu do wgjdu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidrescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspeébinych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnyath @chror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva

— wewretrzrg kontrok prowadzon przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaozliwosé sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jdkboraz usuwania nieprawidtoda mogicych mie€ wpltyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac édkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporgdzenie przez Wykonawaob6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robo6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgnttechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi traminktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktoéw roboczego pikiatarasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wediug wymagaokumentaciji
technicznej,

koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

10.
10.
1.
10.
2.

=

CLOUoNo U AW

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.0 Wymagania ogélne
2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya/g@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSETP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwizanych z usugtiem drzew i krzakow w ramach przebudowy drogi gmjrwe wsi Matachowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbdtowa specyfikacja techniczna (S8d9owana jest jako dokument przetargowy i kombrak przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowiujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowad:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyegee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwzane z usugciem drzew i krzakow obejmuipvyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatoev oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zezane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez ktyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych griggt przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawatibczgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przek&ta@?s.

W miejscach nasypow teren nafeoczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gebokasci do 60
cm poniej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Raslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§ przez

Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenierzelleoslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgaeany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robét ziemnych, powinnybwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkéw:

- w obrbie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
€O najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyBgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powssze odsfpstwo od
ogolnej zasady, wymaggiej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgorzewidziano
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stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny gicte
réwno z powierzchniskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pimiaalezy wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdéé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyykopane z diy
ostraznoicig, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozosta&xi po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera. Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych

Wykonawca ma obowrek zadbé, aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpiasaea i
odpowiednich przepiséw. Zalecg sitosowanie technologii, uméawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach altmlamie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. P
zakmczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s¢ czesci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagroomaylz
materiat do spalenia stanowi przeszkadprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien 48igo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkeeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie. Pozostado po spaleniu powinny lgyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgaginzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach. ¥ta
warstwa powinna hyprzykryta warsty gruntu. Ostatnia warstwa powinnactprzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna Bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdla po spaleniu nie magoyé
zakopywane pod rowami odwadni@gymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia si przeptyw woéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zeggczenie gruntu wypetnigggego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robét zwgzanych z usugciem drzew i krzakow jest:

- dla drzew - sztuka, - dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneagych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i ga¥i poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&ddpo wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.



D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
robdt zwizanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przebhwddrogi gminnej we wsi
Matachowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (S8d9owana jest jako dokument przetargowy i kombrak przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob@ygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie rob6t spezem zmechanizowanym nie jest fwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypatfasportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naley
stosowa:
- noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadltyansportowana w sposéb nie powegyjuszkodza.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doZmbejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zakfadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw ataznnych czynnéi okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvisykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniazgniera.
Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhdl wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystargzaflla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecistwa robdt (zmienna grubbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), natey dodatkowo
stosowé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeanyych mechanicznie.
Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okionych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyinera.
Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokdici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8#Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznybzie stanowit podstaywdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.
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Zdjety humus naley skladowé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpeainny by przez Wykonawg tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zarseczgniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadoéw i béeainio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offrie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczando umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkalzprzechowywé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grukidarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zaleceggej roztazenie na gruncie rodzimym.Zdi brak miejsca na takie rozienie darniny,
to nalezy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdélim darnirg nalezy sktadowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostatlym okresie dargimalery sktadowg warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca si¢ do powtdrnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi# na miejsce wskazane w SST lub przezihiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdiwogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpujs.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbidrkelementéw drog wykonywanych w ramach przebudowgidgminnej we
wsi Matachowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (S8d9owana jest jako dokument przetargowy i kombraik przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z rozbiork
- warstw nawierzchni,

- przepustow betonowych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowriujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbidrkelementéw drég, ogrodaé przepustéw mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- fladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég i przepustéw phgj usunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasyentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniacgimych
uszkodza. O ile uzyskane elementy nie stajc wlasndcig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST g&¢ wlkasndcig Wykonawcy, powinny b usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drdgrodza i przepustdw znajdgge sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagprojektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W
szczegOInéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaegago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zagszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustow powinno spetdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy robo6t zwigzanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni - e(metr kwadratowy),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowychzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6ét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozliork
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidér celu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztestg.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagiione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwimzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)gswymagania dotyce wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych wykonywanych w ramach pgoadowy drogi gminnej w wsi Matachowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanolbowiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykawgnych w ramach przebudowy drogi gminnej w wsi Matawo.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrab@amentowych i zwizanych z wykonaniem instalac;ji.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét ziemnych w czasie buday |
modernizacji drog i obejma
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegnggjaca
warunki stateczrigi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadkgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktorego prébki nie wykagugmian
objetosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania négympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwjizanych z tragdrogova.
1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
04 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas - Maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 El
gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtérimjpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vitgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etylienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy si
miedzy innymi duig wytrzymatdicig oraz wodoprzepuszczakitig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].
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1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ 9lina piaszczysta zwita, glina zwgzta, glina
- Zwir gliniasta pylasta zwizla
— pospoika ~  rumosz ; it, it plaszc_zysty, it pylasty
. L. ardzo wysadzinowe

- piasek gruby gliniasty ~ piasek gliniasty
- piasekéredni |- zwir gliniasty | - pyi pyt piaszezysty
— piasek drobny |- pospotka - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- zuzel gliniasta - it warwowy

nierozpadowy

2 | Zawart@é

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypOw. Grunty przydatne do lydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie krdac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaly za zgoglInzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimeej obgtosci gruntéw
przydatnych zeérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypd@kreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenow na odklad nyatio obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotréai.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robd6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, temocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
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4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegteansportu. Wydajnig srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajciosprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghri nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie eézaieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadZeeosyntetyki wradiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrovy, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyez réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemdw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykobaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszddt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obeek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catlym okresie trwania robdt spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagweego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istaglych zbiornikow naturalnych i usdzen odwadniajgcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#limia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveanbbét
ziemnych. Wykonanie wykop6ow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok& dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp
rowdw powinna b§ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi
w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektovy.

Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:

- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robo6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania robét okigono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego| Pomiar $tag, szablonem, fat o dlugdgci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerok@i dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m nakiko R= 100 m cd
50 m na tukach o R 100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpustioraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 1000’ mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ siec od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatsonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda ktérych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeili materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uznag wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obniong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.,
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uzrsge
za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynn€xi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dla 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

arwNRE
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6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtqprzez
obcigzenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nie skalistych wykonywanych wezh przebudowy drogi gminnej we wsi Matachowo
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (S8d9owana jest jako dokument przetargowy i kombraik przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgibudowy drogi gminnej we wsi Matachowo.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzanse grup
nosnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadzi do
grupy na@nosci Gi1zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO021(Qokt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowi stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajgcy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopmbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile laynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,aygje odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraiemnych powinno spetriavymagania, dotyczxce
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia @, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartdc | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KIR2
ekspresowych
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm o
powierzchni rob6t ziemnych T 1,00 1,00 0,97

utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie

wymaganych warti wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjjrirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalceniazzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr),3 m. Z chwi przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po
nim jedynie ruch maszyn wykonygjych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkotip®wierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z
niedotrzymania podanych powsgj warunkéw obejza Wykonawe robét ziemnych
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami okionymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogasszach wiaciwosci,

b) zapewnienie statecziwd skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nmz (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 svykop6ow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasppodktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

32



D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach przebudowy drogi geinve wsi Matachowo

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (33d9owana jest jako dokument przetargowy i komorak przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramachgbudowy drogi gminnej we wsi Matachowo

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoly |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okibenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
ania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykon

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistgci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze stary
zwatow (powyej 5 lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy przemarzanig

1. Rozdrobnione grunty skaliste ¢gkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z watkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o W< 35%

6. Gliny piaszczyste zwile, gliny zwezle i
gliny pylaste zw§zte oraz inne grunty o granicy
ptynnasci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawaxb
frakcji itowej ponad 2%

18. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistymetia
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca suchg
lub zabezpieczone od wéd gruntowych
powierzchniowych

- do nasypo6w nie wiszych nz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

- do nasypow nie waszych nz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadio wody gruntowej
znajduje s} na gebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podia

- 0 ograniczonej podatia na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatlem drobnoziarnisty

- gdy zalegaj w miejscach suchych lub
s3 izolowane od woc

m

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. hotupki przyweglowe
przepalone zawierage mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lutiwirom

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnéci mniejszej ni 35%
5. Mieszaniny popiotowauzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawaxb
frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe: strat
masy do 1%
- 0 wsk&niku n@nosci wng=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokasci
przemarzani

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy % ulepszane spoiwami (cementel
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

=]

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczagcego. Sprgt do
zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh pospoitki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc¢ liczba przej¢ grubai¢ liczba przej¢ grubas¢ liczba prze§¢ | nosci maszyn
warstwy n *** warstwy n *** warstwy n ***
[m] [m] [m]

Walce statyczne 0,1do00,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do0,8 8 do 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4dos8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0 0 6ai 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,1 ado 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3 do 6 uderze 3 do 6 uderze
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzé w 1,0do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 w punkt
wysokgici od 5do 10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szczaé warstwy grubéci 3 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczd statycznie.

***¥) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wymym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2.Zagszczenie gruntu i aos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z# wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartgc¢ | dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatceniazzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgmwierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagymasypu.
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5.2.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow pogn byt dokonany z uwzghnieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwggdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeazsez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nafezestrzeganastpujacych

zasad:

a) Nasypy natey wykonywa metod, warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagszczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédica catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko£ 10sm/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + kKdedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendogbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadioie powierzchni warstwy powinno uniegfiovia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlamz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzonra p
nasyp z zastosowanieftieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstve nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikeku
wodoprzepuszczaldoi K103 6 ~ 10-sm/s i wskaniku réznoziarnistdci U 3 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnasci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpyplegajicej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oarerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagaiico
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nadgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, star pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniBk bezzwiocznie wbudowany w nasypzynier moze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypOw z gruntdéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez loyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych labgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnienie
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢

warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rtlzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z charakterystyk
podarn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lubbgpziarnistych odpadéw przemystowych bez wypeiaien
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaesioto 10-centymetroyw
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegovierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 bs3 D153 4 dis

gdzie:

dssi dis- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% miadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypOw wykonywane tmetod, nie mog siega wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziame d

uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczig, wydany przez uprawnionjednostk. W szczegolingi
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wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseit&osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegtwarstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtavegch, na diugéci réwnej diugdci klina odtamu,

zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i vk, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgeé
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wegkiku raznoziarnistdci U35 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalsoi kio> 10-sm/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w punkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokaci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tal)ica

5.2.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustdéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcgavgkonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obbie przekopu naley uwzgkdni¢ wymagania okrdone w punkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgted 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si

przez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego pousj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez

podparcie go murem oporowym.

5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylelglga:sci nasypu, wykonanych

z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badagiebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badéaprébek gruntu bagiennego z uwgdjieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczém nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwasypu.

W czasie wznoszenia korpusu meiaehrstwove obowizuja ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadddopuszczaly to znaczy

jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zaki@zeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca regevjestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe osikgnigcie w

nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgych lub gruntéw przemieszanych gegegiem lub
lodem.

W czasie digych opad6wéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunyc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzgciem zagszcza ani

uktada na niej nasgipnych warstw.

5.2.4.Zaggszczenie gruntu

5.2.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
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doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéxi, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %

€) w mieszaninach popiotowaszlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punktach
6.3.2i6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw,eszgzenie warstwy nadg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggos modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorycle jest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdow w nasypach, ooy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogytokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereni

wskaznika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskaznika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waoi 1s31,0,

) ,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymamzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zeatych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw magystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiabadligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien

spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jeeli powtorne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslen zagszczenia, Wykonawca powinien ugamarstw i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.

5.2.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ powinien by

wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktaada s¢ grunt czterema pasmami o szeréiod 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdblne warstwy ukladanego gruntu powime§ w kazdym pasie ing grubcé z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgt zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ldy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondejmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych). Oznaczenie wsllka zagszczenia nalg/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umaiwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g¢&ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.
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5.3. Odklady

5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady

pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebady wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychasy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wigciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te

powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawalsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te poviighywykonane zgodnie z dokumentaprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofs}i w sposob okrdony powyzej, materiaty te

nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinnachyskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, geli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynosi

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwg&dnniejszym od 20%, odktad nafewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgym ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa poniej wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nals wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghici ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlnzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajz
ewentualnych uszkoda&rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracanumgodnionym do tego miejscu,
obcizzaja Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegddapich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji atojwej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczstandi powinien by uformowany w pryzm
o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%. Odktady powinnydtak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Odspajanie materiatu przewidzianegprdewiezienia na
odktad powinno b§ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inreypzyny uniemeliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresidokumentacji projektowej, SST lub przezyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinipawnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naaditrzez Wykonawg zajdzie koniecznid dowiezienia gruntu
do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyone catcci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okrgonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitamjektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdoci szczegola
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstepo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jaka@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami okigonymi w

pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dulemtacji projektowej i SST.

Szczeg0ln uwag; nalery zwrdck na:

a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowii wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,



d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig pochodgcej z nowegdarédtia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000anW kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoi¢ naturalma, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalm i maksymall gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- grani¢ ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6linych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntdéw ozdych wiagciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 mwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograni¢zekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartgci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000narstwy, w przypadku okgéeenia wartgci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000narstwy w przypadku oksééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisyval dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddino wymaganiami

dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szeéokkorony korpusu polega na poréwnaniu szeokkorony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szesolkowynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzgddndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nz (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sze&nnych jako rénica ogdlnej ohgjtosci nasypow i

0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie. Olgjtosé
nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustini warstw gruntdéw nieprzydatnych. @tms¢ odktadu ledzie
okreslona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopdw, powekszonej o olgjtosé
ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 smasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @jespie i zatadunek n@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejat@idowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robaét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH

HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur poligtgleych spiralnie karbowanych pod kogasfrogi w ramach
przebudowy drogi gminnej we wsi Matachowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminmejwsi Matachowo.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogésitasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd
kororg drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkaii obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lukgsy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleiygokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyctanrograniczom odporndcia na benzyag.
1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp@alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego
dosérednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element slacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy moateprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.
1.4.7.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow i aprobad techniczig

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej$dboraz z
aprobaj techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraamenty d4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe luiruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

- material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpovdadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

- materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektovs, np. z:
brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
betonowej kostki brukowej, odpowiagdagj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geonmatpowiadagcych wymaganiom aprobat technicznych i
SST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz g¢zki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiare, na ktérym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugdéci rury. Rury mana sktadowa warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury ukltadane swobodnie zalega si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie nina wykonywa z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pwatienie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatléw powinno odpowiadgmaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 232.2
SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spe¢ dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

- koparky chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 g,

- ubijakiem spalinowym, piytwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

- sprztem transportowym,

- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢

wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nglewracd@ uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie i drobne przedmioty oma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.
Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami magmi je przehdt lub rozcié.
Mieszank betonowy mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetaiiazszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0®M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powiniendsgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,

- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegz&ruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond po

przepustem lub jego eia,

- ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwoch rur

- Ziaczka,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaza Inzyniera:

- ustali lokalizacg robét,

- ew. ustakt dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysokaiowych,

- usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeifig, ogrodze itd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,

- ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow powinno ldyzgodne z dokumentacprojektovs. Dobor sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajow gruntu, obijosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlalymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu beggadnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt paaljpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiaza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na zggzczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubai ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdmkszywa naturalnego o uziarnieniu
np. 020 mm, bez zanieczyszaz®V przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokegu jest
przemarzrgte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaubajci réwnej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagtbic.

Jesli dokumentacija projektowa przewiduje pod przepustaie betonovy na catej dtugéci lub na czsci (np.
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pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom SST D-03.01.01 [4].
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pzstu.
Zaleca sj uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgn
wynikajaca z asortymentu produkcji i mawvosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwoch
lub wigkszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegoélnych odcinkéw rur.
t gczenie dwoéch odcinkow rur polega na:
- utozeniu na tawie zjczki,
- potozeniu na ziczce dwochgsiednich kacow rur,
- zamkngciu zlgczki,
- zatweniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery sprawdz
skuteczné¢ polaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelaia w czasie
zasypywania przepustu. Moea dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyama wykong przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysakbdco najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.
Zasypka powinna kiywykonywana:
réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubii maksimum 30 cm, zegzczonymi do wskanika zagszczenia 0,95 w strefie bezpgoedniej
- przyrurze & 0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczinjago wypychania lub
- przemieszczania poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&eganio na rurze, nie przekraczata wiglio
- skoku karbu zewgtrznego rury.
Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mlyawaeriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubizi 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu mena wykong z materiatéw
okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegblnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgnv obszarze ograniczonyéwiartka
kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyplkispierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpoo odpowiadé ustaleniom dokumentacji
projektowej.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, fmanienie skarp mma wykona z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.
5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlg brukows
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umochienia powinien liyzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTE0Q.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepagiad& wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
[1]geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
[1]geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
[10geomaty, tj.siatki ze struktyprzestrzeng w tym geomag darniowy z wczeniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigd@ymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgourgySST D-
06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
[ Jodtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodz@awierzchni, chodnikow, kraxmikéw
itp.,
[JJniezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
[ Jroboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdétedéne w pkcie 2,
— sprawdzi cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowel.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nabey wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terend Wg pktu 5 i dokumentacji
. _ lraz . .
robét z dokumentagijprojektowy projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umogn|en|e skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- przygotowanie podi@,
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- wykonanie przepustu z wykopem, tgwitozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumej,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badeymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alepgzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyse, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameot ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogotrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmagj dla drdg i ulic oraz placow i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviéciekow

10.2. Normy

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegaanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna

stosowa@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka)

- PN-EN 206-1:2003 Beton — €2 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni (W okresie
przegciowym mazna stosowéa PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

45



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzagszczaniem podi@m gruntowego w ramach
przebudowy drogi gminnej we wsi Matachowo
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizaciji
robot w ramach przebudowy drogi gminnej we wsi Mbatawo
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i

profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materialdw podano w SST D-04.0204104.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WtEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podtm, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig@ w osi drogi i w rezdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym za&reposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wobudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przeziiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wgstja zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez lizyniera, dowie¢ dodatkowy
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grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w d koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okréonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podima (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprzé€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtoérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@&nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna Byrdéwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptovinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&akejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 1@lan
pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowgohl 00
planie” m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagszczenie, wilgotng | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej nk raz na 600 M
gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukdyy
poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove fatg zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwnaici poprzeczne nakg mierzyt 4-metrovg tata.

Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Koryta i profilowanego paadi@owinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranci £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
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Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporOwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkr&lonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie da:hgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsazrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgt®8T i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigprzez

obcigzenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaamjhnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi gmein
we wsi Matachowo
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizaciji
robo6t w ramach przebudowy drogi gminnej we wsi Mba&@awo.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lfyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcze wsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lulzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokigigodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclioraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinraviggkonana z twardych elementow

czyszczacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
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szczotka powinna posiatlaiekkie elementy czyszaee i shiyé do zamiatania. Zalecassizywanie szczotek wypogsanych
w urzadzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:;
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i diugadici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢bizolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasmej 10% od ildgci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohych, posiadagych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopraed dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorik
przeznaczone do transportu lub sktadowania empdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu prziyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pacthiehiem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé szczotek gcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,ddezqinio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po wyschggciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzammaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @psiych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny g sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufL]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkaé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powifiyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w wargtwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giykwca powinien zabezpie&zyskropiony
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadmobne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gheaia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wiaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiéciwosci Badanie wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej praewaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogl
lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprZ/GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D —04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe]j specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miéskanszywa niezwjzanego w ramach
przebudowy drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminmejwsi Matachowo.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayezavigzanego 0-31,5 i3, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polggan na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangwi gérn cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeoge
obcigzen z warstw wyej lezagcych na warstespodbudowy pomocniczej i podite.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o glmaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padiyuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdiMieszanka
niezwigzana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom vdavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartég¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyggskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.
1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnegyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrdbk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegolngci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynixzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ s¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskzyych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniazm@dbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazenodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &rws 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub
wiekszym ni 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knszo wymiarach ziared réwnym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staiym® mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadyz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralnoasfaltowych (mma) lub z przekruszeniadtdmw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudoych partii
mma, ktory zostat ujednorodniony pod waigm skladu oraz co najmniej przesiany, w celu atbmia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastos@wa mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podeulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 834 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa ktoszyw
stabych decyduje najelsza ré@nica wartdci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obhgen z ruchu na podice.
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Podbudowa miee sktadd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewréaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warsty

podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak koniecznéi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawe/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ikt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektow
Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwjzanego &

— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek maa stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

¢) pokczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zdsaé] przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i

niniejsz SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13448] wobec kruszyw do mieszanek niegmanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaviych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudasgdniczej pod

Wiasciwose Metodg nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6
Kruszywa badania Punkt .
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 63 i 90 mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.-&9,
933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitach§oednich | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wyn@s20-70% przechodzej
masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnieni
deklarowanego przez producenta wyrnos¥5%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechagzj
szywa drobnego i kruszywa qgtym 933-1 [5] przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,068n:
uziarnieniu +3%).Kruszywo 0 cjglym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent
masy przechodgzej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +204
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fkq (tj. maksymalna wartg wskaznika ptaskéci wynosi<
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] 50)
ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg@ wskaznika ksztattu wynosk
maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] 55)

ksztattu
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Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wy8@s
ziaren o powierzchni przekruszonej lu933-5 [8] do 100 %, a masa ziarn catkowicie zagjkonych wynosi 0 do 3
tamanych oraz ziaren catkowicie za- %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest
grubym) 933-1 [5] > 4)
Zawartg¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest
nym’ 933-1 [5] > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkg w
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspétczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] 407
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasgkliwo ¢ PN-EN 55i Kat. W;rNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz.| 7.3.2 | kat. WA.2™  (ti. maksymalna wartg nasikliwosci <2%
7,8i9][11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1744-1,roz.| 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piekawego
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku &odowiska wg
1744-3 [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik, magych
pogorszyg wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeokome: kat. F (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katoFkruszywa z
recyklingu: kat. k¢ (Fos™**)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrodtach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmigsto

kruszyw sztucznych i odpadowych ngldada czy zawarté¢
substanciji niebezpiecznych nie przekracza weito
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

)
)

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbbizonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

charakteryzgge st odporndciag na rozdrabnianie LA35

)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporné&t
%) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowé wodg nie zawierajca sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’; {4t 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob4t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwosciag

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, @sgone w urgzdzenia dozujce woa, ktdre powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszakkiszywa niezwjzanego,

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdo zagszczania mieszanki,
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d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewenymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonaniu robot obejmalj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsh Inzyniera:
— ustalé lokalizac robaét,

— przeprowaddiobliczenia i pomiary nieziine do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych
wysokasciowych,

— usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi materialy i sprzt potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgizanego
5.4.1.Postanowienia og6lne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i prébki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredua stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektujegszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Warteci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz miemémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaeme jednakowych
wiasciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powitoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasic rownomiern wilgotnadscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingezna ustalé skiad mieszanek, wzorg sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowé@nastpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podiyurlmsadniczej, podane w tablicy 4, oéime
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoesgaziniczej, okiana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku staldyiszyw, zawart@ pyldw w mieszance
kruszyw naley rowniez badéa i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po ¢ggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartdg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance kruszyw po
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picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremdD do 63 mm nahy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinrgwier& sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnieliniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiktd powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostgiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamkskyw naley réwniez badd i deklarowa po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatioi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sic w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwjzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talalic2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankslifeieszanka zawiera
nadmiera zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepproducenta uziarnienia mieszanki po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta waktia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceritszanek powinna nie tylko nde¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogrmuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,pdevinna spetniatakze wymagania egtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#dfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
mm | min. | max| min.| max minj max min. max min. max min.axm min.| max| min.| max
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 ;
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2p

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrasaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wadlwudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
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[18]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezygganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogaénia nie przewidgjtego.

Zawartag¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawaroi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicactgo/ch w

tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zasgczonej metagd
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiar wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi sleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatygvagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych oklienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklikguszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zatgca
zachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez

wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclrdrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
kruszywa

Punkt
PN-
EN

13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarts pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Ug (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnady
9%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Ligr (tj. brak wymaga)

Zawartag¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4Dpowinien wynosi
100%, a przechodeej przez sito £ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.7

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodiu
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

4.4.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodiu
uziarnienia na sitach kontrolnych —nice
w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwos$¢ na mroz; wskanik piaskowy
SE™, co najmniej

4.5

45

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) w
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza nk

Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

Odporndg¢ nascieranie (dotyczy frakciji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mg

Deklarowana

Mrozoodpornéé (dotyczy frakcji kruszywa|
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-E
1367-1[12]

=

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

>80

Wodoprzepuszczalsé mieszanki w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

45

Wikszas¢  substancji  niebezpiecznych o#anych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w zrodtach kruszywa pochodzen
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smymz i odpadowych
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dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

nalezy bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza weirtp

» Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

= Procentowa zawar§é ziaren przechodzych przez sito D ma by wieksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtypowe uziarnienie.

~ Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance pogumiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgowm robét, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy waiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

2. okralenia grubéci wykonywanej warstwy w stanieanym, koniecznej do uzyskania wymaganej gabo
warstwy po zagszczeniu,

3. okralenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materialéw oraz spy do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyhagi 400 do 800 m

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidbpego przez lryniera.
5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podiazem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopeppowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. VEtizig niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny unidiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszani§zywa niezwjzanego to powinna lbywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczégzanki kruszywa niezazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkitjvdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgbkdu na konieczrig zapewnienia mieszance jednorogtrioie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaiznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnackyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegmaga i wysychaniu. Zalecagswv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubizi, takiej aby jej ostateczna grudéqpo zagszczeniu byta rowna grubc
projektowanej. Grubkit pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéedingch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka e@kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakkkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnas¢
mieszanki kruszywa jest#sza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnai¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa® réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegwiofilowania naley wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleig zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziareolthych zaleca sizag;szcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
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przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zagzszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna lkiyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwieddlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obyzainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei okoto
1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wéicokoto 5 kg/m.
5.12. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentaprojektova, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustymaih,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isjoigjh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-MM-00.00.00 ,Wymagania og3I[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i
- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raifd#gjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére natey wykona w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
Zzmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§j W(q tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank 10 prébek Jw.
na 10 000 i
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia Iayniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia liyniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Minimalna czstotliwos¢ bada i

Wyszczegolnienie badd pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

Lp. o
pomiaréw
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, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokdci projektowej)
2 | Rowna¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr_zesun;ue .Od osl
projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dziatce Réznice od grubéci

7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziejniaz projektowanej +10%
na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWVymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, i}t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&c

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zag:szczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregaaearstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowidnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsaz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankiziga niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub famania

kruszyw grubych



9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie

odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytd§ciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie

gestaici ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod

gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow

przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niez@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody

okreslania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody

bada dla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,

natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwgzane do drog krajowych. WTWT-4 2010. Wymagania méne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdadh krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubrlyazh —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.01.04a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélinej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruseywezwizanego w ramach przebudowy drogi gminnej we wsi
Matachowo
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizaciji
robot w ramach przebudowy drogi gminnej we wsi Mbatawo
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwycieralnej) z mieszanki kruszywa nieaganego, 0-31,5 4gotj. ziarnistego materiatu o okilenym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotég mieszanki.

Mieszanka niezwyzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyus z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w olglenych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwascieralna) jest wierzchgi warstwy konstrukcji jezdni, poddawan bezpdrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdbw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwascieralna) z mieszanki kruszywa niezmanego mge by wykonywana na drodze
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwjzana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkwaym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pédtogruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchndgdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako przedziat
wartaici lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomicdzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uwgsle z mineralnych surowcéw naturalnych wpsfacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnyskat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg v szczegollnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyngzerébki materiatlu zastosowanego uprzednio w wadzwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgék zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przexgine schtadzanie powietrzem cieklegala wielkopiecowego.
Proces chtodzenia me odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdrziem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzjki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzalpodatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcj@®Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997][2
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws o wymiarach ziared (dolnego) réownym lub vekszym
niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zywa 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamm& mieszankkruszyw grubych i drobnych,
w ktorejD jest wiksze nk 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgoz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow tvamsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychiparina, ktory
zostat ujednorodniony pod wzglem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu ambmia daych kawatkéw mma
(nadziarno nie wiksze od 1,4 D mieszanki niezygane)).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastaesiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzuje giznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag:szczeniu metagProctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ©SO zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyckcygduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezygianego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchniarstva, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfenyech, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezanych o

uziarnieniu cigtym.
1.4.17.Symbole i skréty dodatko
% m/m procent masy,

we

NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %
SDV  obszar
dostawe/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

uziarnienia, w ktérym powinna¢ Biiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr

1.4.18.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob

ot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektow
Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3db

2.2.2.Materialy wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwjzanego &

kruszywo,
woda do zraszania kruszyw.
2.2.3 Kruszywa

a.

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuc
b) kruszywo z recyklingu,

zne,

c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoe + 5%

m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nazeieni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie § objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsg

SST.
Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w warstwie
nawierzchni (warstwiécieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawiarzirogi

m

go

Wiasciwosé gﬁgg; obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wyvmaagania
9 PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190 m
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.880/20, kruszywo drobne: kat-80,
933-1[3] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego na 9331 [l wymiarach D/1,4 og6lne granice wyn@sz 20-70%
sitach pdrednich przechodgcej masy i graniczne odchylenia od typowd
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynt$s%)
Tolerancje typowego uziarnienig PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechoge;
kruszywa drobnego i kruszywa g 9331 [°] przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,068 +3%).
ciggtym uziarnieniu Kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego {PN-EN 4.4 Kat. Fko (tji. maksymalna wartg wskaznika ptaskdéci wynosi<
maksymalne wartei wskanika | 933-3 [6] 50)
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego —g’é\lﬁNm 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskaznika ksztattu wynosg

maksymalne wart@i wskanika

55)
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ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wyno
zawartdci ziaren o powierzchni | 9335 [€] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglanych wynosi 0
przekruszonej lub tamanych orag do 3 %)
ziaren catkowicie zaokglonych
w Kkruszywie grubym
Zawartaé¢ pytdw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. b (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mr
grubym 933-1[5] jest > 4)
Zawartaé¢ pytbw w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. b (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mr
drobnyn? 933-1[5] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkg
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnika Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [10] <40)
Odporna¢ nascieranie kruszywa| PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1[9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasgkliwos¢ PN-EN 1097-| 55| Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
?1' 1r]°Z' 78191732 | kat. WA2"  (ti. maksymalna warté nasikliwosci <2%
masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. A tj. brak wymagania
Siarcz y rozp 174a1[14] SR (1] wymagania)
Calkowita zawartét siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego [11';]02' 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piakawego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 1744-1 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym [11 43' 191
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-1 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1 P-19-2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku ¢odowiska wg
wodzie 3 [15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szktolagtik, mogcych
pogorszy wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-| 7.2 Kat. SBa pekiarowana (ti. Wzrost wspétczynnika Los Angeles j
3(13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 1367-| 7.3.3 Kat. 7 (tj. zamraanie-rozmraanie< 4% masy)
kruszy- 1n2]
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechgrodowiskowe - Zal. C | Wiekszai¢ substanciji niebezpiecznych oklanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vweyatje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychiyabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelinych przepisow

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetdgmaley sprawdzé mrozoodporn&t

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowd wode nie zawierajca sktadnikéw wplywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do przt¢j metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urgadzenia dozujce wod, ktGre powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
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b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegosich.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgatoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgee transportu

Og6lne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nmioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmalj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,

— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezillne do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz ustaledanych
wysokasciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawteycaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwsizanego
5.4.1.Postanowienia og6ine

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych skladnikow
i probki materiatéw pobrane w obecuolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikwi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyalzegprowadzonych na tych samych skifadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dmla stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
scieralnej).

Skiad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemdmierngci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny Igytak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zaeme jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinby¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowé sic rownomiera wilgotnaoicia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze skladnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala sktad mieszanek, wzorg si na przyktadach
podanych w zakzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstégieralnej) mana stosowé@nastpujace mieszanki kruszyw : 0/31,5 mm,

Zawart@¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdl@rstwyscieralnej), okrélana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabkiszyw, zawartd pytdw w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bada i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 2.

Zawart@é¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gloea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiaymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszywydefe zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecgmkrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod>0 do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdersic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio @dladkgo rodzaju mieszanki. W przypadku stabych krusagiarnienie
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mieszanki kruszyw nahy réwniez bad#& i deklarowa po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgdem uziarnienia, jest spetnionezés uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicgunkach 1+7.

100 o e o
20 L] 55 10
P
e 80 z0
75
;.ég 70 e z0 £
o // / ==
£ eo a0 T
g_ 50 ,{ - s0 ,%
8 a0 _ so B
-g 30 et 70 8
F g
S 2o b1sZ] // 80
10 { /__,——-“ 18 50
o J_g’____,__,_-—-
2 g 3 = - -~ TEe T2 ¥Tg g ow s roe

sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwjzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwrzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niggamiego powinny spetnia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #is@osci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzauiycz
badania materiatu po g@iokrotnym zagszczeniu metagd Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia\wymaga
wobec wodoprzepuszczaku zagszczonej mieszanki niezyganej do nawierzchni z kruszywa niegmanego, o ile
szczego6towe rozwrania tego nie przewidyj

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edada¢ wymaganej zawargsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogdmw tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi &l@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywakodliwie nasrodowisko.
Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagzyw w stosunku do ktorych brak jest jeszczelosygh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych attpa przemystowych, zalecagstachowanie ostémosci. Przydatnéé
takich kruszyw, jéli jest to wymagane, nmi@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesia. W
przypadkach wtpliwych nalery uzysk& ocere ekologiczm takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek. W tablicy 2 przedstaidazbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstéigeralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie nawierzchni (warsté@geralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie nawierzchni
drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 ~ KR6

Wiasciwos¢
kruszywa Punk Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/161(B30/45; 0/63’ mm
Maksymalna zawartg pytéw: 4.3.2 Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 15%)
Minimalna zawarté¢ pytéw: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinna
Kat. LF by¢ > 8%)
Zawarta¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D powinien
Kat.OC wynost: 100%, a przechodzej przez sito D? powinien wynosi 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodsud 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartaia (S)

Wymagania wobec jednorodsud 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo ¢ na mréz; wskanik 4.5 35
piaskowy SE™ | co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 mm  odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], ka

Kat. LAy (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

N
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nie wyzsza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie

Wodoprzepuszczaldé mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wiksza¢ substanciji niebezpiecznych olanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w zrodilach kruszywg
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsziw sztucznych
odpadowych naley bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza silko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania peozdgkeniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, agweinajblizszego sezonu budowlanego.

™ Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naledrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. 8 D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

"™ Procentowa zawar{6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nt 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroévypowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora wg
PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgo@m robot, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géagbavarstwy po
zag:szczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdw oraz spf do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lyniera.

5.6. Podtae pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podtazem pod warstwscieralmg nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wahie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniendbggodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometngc podbudowy zasadniczej powinny¢hiak uksztattowane, aby
umazliwity uto zenie na niej warstwgcieralnej nawierzchni.

Jali podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamldszZiwa niezwjzanego to powinna odpowiata
wymaganiom okrédonym w OST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza smaieki kruszywa niezgkanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw scieralna nawierzchni

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgbdu na konieczrig zapewnienia mieszance jednoroflrionie zaleca gi wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [19] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediaddostawg nalery stosowd sic do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieoni@dapych w WT-4 19] zatznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegmagu i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyni tadunkove.
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Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej elektronicznie
sterowane] rozktadarki, ktéra wghie mae zagszcza& ukltadam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowane).
Grubai¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie peoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada si
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgrie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka oclzej wilgotndci powinna zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn@& mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wadbd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegwiofilowania nalgy wyréwna lokalne wgtbienia.
5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowd az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca zgszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyetleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. W miejscach trudno desinych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyrownomierne na catej szerala warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactycstaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa powinna dywtrzymywana w dobrym stanie. z&# po wykonanej warstwie ¢olzie sé
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgainy naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jeli przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie {luly rodzaj pokrowca), ale oddalone w
czasie, wowczas po zaakceptowaniu przegriiera mana zaimpregnowanawierzchng asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationovy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentacprojektova, ST lub wskazaniami f#tyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfeyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE Mmakiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiif#jmujce wszystkie whciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére nalgy wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagijprojektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

W(g tablicy 2

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank 10 probek Jw.

na 10 000 rh

11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. L bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokdci projektowe))
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerang
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunicie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialcg Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

ja

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

9.2

. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0@,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugligu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, [kt 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcz
oznakowanie robat,
dostarczenie materiatow i spta,

e,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zagszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i inda
uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.
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Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectame]
i postanowié Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespgzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszankziwa niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wslida
ksztaitu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznwhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odposed na
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasjkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwmanych i zwizanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2: Metody okrélania

gestaici | zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania w specyfikaciji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajovnwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrsa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 1 WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaamjhnicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadaniaelquaowa drogi gminnej we
wsi Matachowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania biad rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokmime
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobp6t w ramach zadania przebudowa drogi gminreejusi Matachowo..
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [BOVT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z
mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC8S 50/70 gigb 3 cm dostarczonej od producenta. W przypadladydkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovyg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tjgﬁl:ia Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S,ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

U'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wezfyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowsktévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecggtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lgator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjgj nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),
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IRI
MOP
ZKP

— (International Roughness Index)gtuizynarodowy wskanik rownasci,
— miejsce obstugi podedych.
- zakfadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[k} f..4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6]] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw
Og6lne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfaéty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E3924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 — KR2 AC5S,ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipay spetnia wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinigpetnid wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiaéCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
38 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % mim | PN-EN12592[24] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytgk
lub przyrost), % m/m PN'E'[\12312607'1 0,5 0,8
nie wiecej N
6 P.ozost_afa \penetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej nk
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [21]
) o 48 45
starzeniu, nie mniej fi
8 | Wzrost temp. nmgknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.erfe.ltura tamlivszi Fraassa, ni¢ oC PN-EN 12593 [25] -8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymiagal] Brak wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wyehag| Brak wymagé
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C niis PN-EN 12595 [26] Brak wymaga Brak wymaga
Tablica4. Wymagania wobec  asfaltdw  modyfikowanyctpolimerami  (polimeroasfaltow) wg  PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma-| klasa | wyma-| klasa
ganie ganie ganie
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Konsystencja
w pasrednich
temperaturac| Penetracja w 25°C 1522'5[2'0] 0,1 mm| 45-80 45-80 45-80
h eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PNEN °C >55 >65 >80
migknienia 1427 [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcijgania PN-EN b
(metoda z duktylome- | 13589 [60] >3 22 TBR
e " Jlent S w (w
trem, rozciganie 50 PN-EN w 5°C 10°C 10°C
mm/min) 13703 [61] )
. Rozciganie PN-EN
Kohezja bezp¢rednie w 5°C 1358_7 58] | 3/en? NR? NRE NR
(rozcigganie 100 PN-EN
mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit (meto- PN-EN a
da uderzenia) 13se8 50 | VM | NR NF NF
Statai¢ kon- ) PN-EN
systenciji Zmiana masy 112287- % <0,5 <05 <0,5
(Odporng¢ _ p,\[,_E]N
na starzenie) | Pozostata penetracja | 45610 % > 60 > 60 > 60
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN o
12607-1 [29] | micknienia warpy | C =8 =8 =8
w}r;zciwoéci Temperatura zaptonu PZ'\;;EZN[('S%? °C >235 >235 >235
Temperatura PN-EN o
jamliwosci 12503[25) | © | =15 =15 <-18
%}'gm Spezysty w PN-EN >70 >80 >80
~ - 13398 %
Naglvrot spezysty w [56] NR? N TBR
10°C
PN-EN
Wymagania | Zakres plastyczrigi 14023[64] | °C NR NR NR
Dodatkowe : Punkt 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [57] o
Réznica temperatur PN-EN C =5 =5 <5
mieknienia 1427 [21]
Stabilng¢ 13F’3“$§E'g7
magazynowania. PN_E[N o1imm| NR NR NR
Rd&znica penetraciji 1426 [20]
Spadek temperatury PN-EN
micknienia po starzeniu 12237'1 oC TBR TBR’ TBR
wg PN-EN 12607 N
-1 [29] 1427 [21]
Wymagania | Nawrét spezysty w
Dodatkowe | 25°C po starzeniu wg PN-EN >50 >60 > 60
PN-EN 12607-1 [29] 12237'1 o
Nawr6t spezysty w P[N_éN °
10°C po starzeniu wg | 13398 [56] NR? NR TBR
PN-EN 12607-1 [29]
® NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergntj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg dezpadrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@gleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
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jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowzneo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraé¢za okresie
krétkotrwatym, nie dtaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolnaléy stosowdé mieszank kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 10(#a kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sitosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w wal

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgonizej.

rstwigeralnej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U_.Z|arn|e‘r.1|e wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria mnie Ge85/20 GL90/20 Ge90/15
nizsza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢héze nk gizﬁ: Gosyis Gosiis
wedtug kategorii: Gagire Goos Goos
3 Zawartdé¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nje f
wyzsza nk: f f, 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wegliu
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie vigza ni: Fls lub She Flzo IUb Sk Flao lub Sk
5 Procentowa zawaré ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug C gewiarowana Cos1 Cosn
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie z5za ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wgza ni: LAg LAg LA
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-BN
1097-8 [17] (dotyczy warstwycieralnej), kategoria ni¢ PSS\, P SVbeiarowana, nie PS\,")
nizsza nk: mniei ni 4€7)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7,|8 deklarowana deklarowana deklarowana
lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8] deklarowana deklarowana deklarowana
lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwyicieralnej); kategoria nie wgza
niz: 10 7 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa SBa
12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrografigzn deklarowany deklarowany deklarowany
wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta przez producenta przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-
[22], p.14.2; kategoria nie wgza ni: mpc 0,1 M pc 0,1 mpc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. Wymagar]a Wymagar]a Wymagar]a
191 odporngé odporng¢ odporngé
15 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chitodzonedo wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odporng¢ odporng¢ odporng¢
16 | statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria niezsya ni: Vse Vae \

*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajyymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRS\j, mog by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora oblieca®#n oshga podaa wartcas¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jeSedni wazona wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania wesmance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpminma
polerowania kadego z tych kruszyw. Mma mieszétylko kruszywa grube kategorii PgM wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub ,giym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej

Z betonu asfaltowego

Z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: G:85 Iub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze ni wedtug kategorii: GNR
TC
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie gya ni: f
3
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niesya ni: MB.10
F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegdkraszywa o
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz k&fegoria nie risza nk: E..Deklarowana
6 Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detl@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2, kategoria nie
. nk: m_PCO,l
wyzsza ni:

Kruszywo tamane drobne lub cagtym uziarnieniu do B8 do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelig& wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ekdze ni wedtug
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje
wyzsza ni: f1e
4 Jgkdé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 28ya MB 10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [f]E..Deklarowa
rozdz. 8, kategoria nie zgza ni: na E..30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 1
14.2, kategoria nie wgza ni: Mecd,

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu,

spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

natg stosowa wypetniacz

Tablica9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] 2godnie 2 tab"ﬁjg]"" PR-EN 13043
2 Jakdg¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niesyga ni: MBg10
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wediug PN- Vv
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury ghkinienia wedlug PN-EN 13179-1 [54],
I AR&BB/ZS
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalrié w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS,
wyzsza nk: 0
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [P], cc
kategoria nie risza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg ENI-
. K220
459-2 [3], wymagana kategoria:
10 LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], mggana kategoria: BNarowan
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Skladowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podigee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo odpowiedai
przyczepnéé (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezy dobra
i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach ofomych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltowgs wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenia,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw scieralmy) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvgrolimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsigfaltowe
2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdemtadienowo-

styrenowym SBR) stosujeediylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skiadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatréoi powinno wynik& co
najmniej jednego z nagiujacych dokumentéw:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcimyozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachltasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatarprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej e by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-ENO&3M [51],
zalcznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert hystalony na podstawie badarobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetiiawymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zalaoci od kategorii ruchu, jak i zawadud asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla

ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
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2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwyscieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 14 i 15.
Tablica 11. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczaniawg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ — wolnych| ¢ 1.2 ubijjanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1.0 Vimin1,0 Vimind,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vma><3,0 Vma><3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBin7s VFBin7s
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderze 0.5 VFB, 03 VFByaxos3 VFByaos3
Zawartaé¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszande_ L~ ohanie, PN-EN 12697-8 [35], VMAin14 VMAmin14 VMAmin14
; . 2x50 uderze 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody? 2x35 uderze jednym cyklem zameania, ITSRyo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedue badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pka,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wdyhia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich
skladnikéw oraz zachowanie Wawej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknemalno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowé certyfikowany system zaktadowej kontroli produk@godny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigle monitorowanie
temperatury poszczegllnych materialéw, nanygh etapach przygotowywania materiatdw, jak i ngjseiu z
mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyltlb samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zencbyé przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie kdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowuiaz metali lekkich (mee zachod#
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna dyzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czansportu mieszanki,
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od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywat tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej AC8S, wyniki badalaboratoryjnych oraz prébki materialéw pobraneheandci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienaskac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury

mieszanki w zatenosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°€35

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatamegnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczandlku wytwérni lub od kilku producentow, to néle
zapewnt zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwfumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtobymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoredula stosowane do wykonania rob6t. Powinien
takze zapewr, aby mieszanka i jej poszczegodlne skiadniki spéiniwymagania dotyere cech fizycznych i
wytrzymatasciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych przez Wykongvada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadiedk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesaln
asfaltowej, zdecyduje siwykona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymageieyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechaamya gotowej mieszanki). ignier dopyéci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaliowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tenmpgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladéog + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie neoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoc¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateirwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatumsmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzajay
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daaw
dodatek w celu obaenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luty gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapeivipgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasga@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywa
na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowaniagtiky
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydmvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralne;j.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpié¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w sithsa
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mbddvinien uwzgédniac mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpna budow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lulg pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rowrge jest okrdlona w rozporzdzeniu w sprawie warunkOw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtu taty z materialu o mniejszej sztywfod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstate w ten sposOb ubytki wypéinmnaterialem o wikkiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkactiba powinna byprzeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie eola stosowane do wykonania Weawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibove poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetasfaltu w mieszance okta si wykonupgc ekstrakgj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeespoprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skltadu granulometrycznego mieszaiiéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produk€plerancje zawartgi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny gwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowayn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezAyniera wynikow bad@& probek z prébnego zarobu stanowi podstae wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgodnzyniera mana pojczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zalegapgbra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okréslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytu, jaki stosowany ¢uizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 156 prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna liggodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalepobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgodl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obggnia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vgzacej asfaltowej), przed ubeniem warstwyécieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsi modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgtdnieniem stanu podi@ oraz porowatkzi mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadapwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovg naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywd betonu asfaltowego gdy na pogiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem
do robo6t oraz podczas ich wykonywania w okresaatmoiniernie roziaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszczagdikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, a@pewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obtajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przps&tniem
do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
— zlacza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
— spoiny (poiczenia rénych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczagcymi).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podiunego nie mena umiejscawia w sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania zczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.aZka podiline medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziygnosi jezdni. Zicza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologiczngelery przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogovws powinno by wykonane w strefie plyty przaiowe;.
Polczenie warstwécieralnej i wigzacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczneg¢zonych
warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.
5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musgz by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robot powinna zapewnprawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznejruvek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomigdzy uktadanymi pasami nie bytagkisza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejndsci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniemie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna bByskagsna. Mazna to uzyské przez odgjcie
waskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i scieralnej nalgy nanigé¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej 50
g na 1 cm grubiwi warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawdz pasa warstw wiacej i scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uwywanych do pelczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolag¢zna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obipisic poza dopuszczalngranie, przed przyspieniem do uta@enia kolejnego pasa
warstwy naley usuraé utozony wczéniej pas o diugei do 3 m. Naley usuré fragment pasa na catej jego grétioNa
tak powstad krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd co najmniej 50 g na 1 cm grulm
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczeh warstwy scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnazgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych goérna
powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy
spadek jezdni jest w stretych urzdzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzeh ograniczajcych (np. krawznikéw) kranedziom naley nadd& spadki
0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i
docisrg¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozom
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ goracym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2¢j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej,
a kravedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereliJeawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy naieuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzetmizeznaczando ruchu nalgy odpowiednio uksztattoweskrawedz
naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na wiszy. W tym celu nalgy:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgri naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co najmniej
125 krotndgci grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozy¢ naktadan warstw o statej grubéci.
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5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorods tekstug i struktug dostosowaa do przeznaczenia, np. ze wahl na
wiasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wezdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkmi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D <
11 mm zaleca sistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki o D> 11 mm mana stosowé posypk o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie, tak aby zostata
wgnieciona w warste/przez walce.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i dokladnie zawalowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszcza giwykonanie ¢czne.
Niezwigzary posypk nalezy usuré po ostygnjciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga sj
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, aglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ina nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashialosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE imakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] szznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaigmidanych ponej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktfrowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych selavosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba bafdlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skladnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wsejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jégiowy skiad (w wypadku
walidacji produkgciji),
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- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba batda

R , PN-EN 12697-1[31]
ZawartG¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartég¢ wolnych przestrzeni gkznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarfoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wal7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie

WrazI.|w05c na dziatanie wody (powtana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornad¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo.rndc ~ ha paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpc_)rndc na sro_dk| odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoétgowt6rzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

-  zmiany zlaga kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpori® na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstcci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ni,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazdow wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoivsinieja uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii wk&ciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie| si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienzlno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagyi@N-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddabat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcw celem sprawdzenia, ckp§é&
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatow dozaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybmw stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-38),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicamansci przeciwpdlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmuje ¢silnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kdzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawigcy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajicy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dikdav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahay-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfe].
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nate ocenig na podstawie badapobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetisymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naley pobra préble srednig skladajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jednpréble
czesciowg nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) radoudzé obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pe#ten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce st z 3 prébek cgiciowych
po 2 kg. Z tego jednproblke czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbad& kolejrg proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialtdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgbdnia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito metod badé oraz odsipstwa
uwarunkowane metadopracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalg okrefla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdimiaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatlizyw zalenosci od liczby wynikéw badé z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajs bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartgci kruszywa

Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 5 gg j gg g do(;jlgg >20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste| ~*4.0 3,6 13,2 +2,9 2,4 $2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3.0 2,7 2,4 2,1 +1.8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste| 2.0 4,4 3,9 3,4 *2,7 $2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 4.0 3,6 3,3 *2,9 2,5 $2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
~2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 1t56,7+4,7| -5,8+45| -5,1+4,3 -44 +41] 40
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50 6+3,0| -6,8+5,00 -6,1+50 -55+5)0 5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $aavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfomie maze odbiega
od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby wynikow badé z
danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badi@ zalicza i bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego twynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawart@ci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wynllgzjwsbadﬁ 0d 9
1 2 Od 3do4 do & do 19 >20
Mieszanki +0,6 10,55 10,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 40,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefyghli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
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Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskaagproducenta

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjnieszanki mineralno-asfaltowej lub wgfowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz
1,5% (viv).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadynierzona przed i w czasie robdt; nie powinng byniejsza ni podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj se w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo fale
sprawdza temperatuf mieszanki za stotem rézetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stolem po zakeeniu postoju dzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gszrzenia, to nahly wykona zakaczenie dzialki roboczej irozpogz proces
ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajezry wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika r@zietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodsm mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub ridedo lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyoaykézdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wisciwosci warstwy AC

, Zawartg¢ wolnych
. . . . Wskaznik : ;
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach goérskich
Wskaznik zagszczenia i zaward wolnych przestrzeni nalg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nf nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbabek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126974 oraz ila¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiega od projektu o wartei podane w tablicy
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nale przyjaé¢
za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednig arytmetyczy wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zdowym.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
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. Warstwa asfaltowa A%
Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstyeéeralna jest ukladana z afrdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowizuje wartéé¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg  * 0,5%.
6.5.4.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny roéwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gyych klas naley stosowa
metod; profilometryczm bazugca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne eirteskaznika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ckomo w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @hav i parkingow naley
stosow& metod: pomiaru ciagtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (wejgcach niedogpnych
dla planografu pomiar gjty z wzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz dopuszczalne odbiorcze wacio
odchyleér réwnadici podiwnej warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingéw nalestosowa
metod; pomiaru profilometrycznego réwnows uzyciu taty o dlugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowsdoi poprzecznej warstw nawierzchni natevykona z
uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi poprzecznej powinien wyn@s®? m. Pomiar powinien kywykonany
nie rzadziej ni co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartaopuszczalne odchyladéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzdzeniu w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinodpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ fdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni powinna hyzgodna z dokumentacprojektova, z
tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegdkwarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzk dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ulmej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy
w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodiuwznej i krawgdziach, powinny b
zgodne z dokumentagijprojektovs, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno r@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o ydej niz
+5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog #szych klas powinien Iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwé#nej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Ity przeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lmnej wiarygodnej metody réwnowrej, jeli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wath uzyskiwane zestawem o
peinej blokadzie kota. Badanie nafewykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz rowvet w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploat&gidanie powtdrne nate wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki
atmosferyczne uniembwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z najmniejszym
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mozliwym opd&znieniem. Uzyskane wartoi wspoétczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnéciag do trzech miejsc po
przecinku

Miarg whasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Er) i odchylenia standardowego D: (- D. Wyniki podaje si z doktadnécig do
dwéch miejsc po przecinku. Dlugo ocenianego odcinka nawierzchni nie powinn& lyeksza nk 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza hil0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkédw nawierzghna ktérych nie m#na wykon& pomiaréw z
predkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia przy gakaosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchniokreslone w rozporgdzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéahogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzemcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigé fmniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnieuzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnychdaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialdw wystijagcych w niniejszej OST)

2.
3.
4,

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —&z2: Metody badé

Badania podstawowych sefaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych smaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych castek
— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznych seikmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydiiciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsmzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢ptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndéci kamienia

Badania wlawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania
Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbw

atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrauie temperatury miknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri dynamicznej metadprézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wpltywem ciepfa i
powietrza — Cgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor
- Cz$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor
- Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor
- Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gtasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawasti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuizy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar
- Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar
- Cz$¢ 24: Odpornét na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar
- Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar
- Cz$¢ 39: Oznaczanie zawattm lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar
- Cz$¢ 41: Odpornét na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar
- Cz$¢ 43: Odpornéc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu leplaomierzem wyptywowym -
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyniigania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowWgymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -€$€2.:
Badanie metaglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -€$€22:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie whciwosci
asfaltowych metoglrozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metagstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnydBzes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltdw drogowych specjalnych - &
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka dodRij Normy

mechanicznych lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych polimerami —
poprawka do Polskiej Normy

Wypetiacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

Wypetiacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zadcznik do Zaradzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy#uiostrad z dnia 25 wr#eia

2014r.
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70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeknik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfae na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 azea 2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi
Zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 136
pézniejszymi zmianami)
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D —05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA i

WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego w ramactianéa przebudowy
drogi gminnej we wsi Matachowo
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) wykanani odbioru robét budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét ramach zadania przebudowy drogi gminnejwsieMatachowo.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i *&/TMieszanki mineralno-asfaltowe 2014” [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W 50/70 gréticd cm dostarczonej od producenta. W przypadkdytgcoji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizakladowg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (paktzlp4.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarz€ Dmm
KR 1-2 AC11W ,AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni egizy warstwg scieralry a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej giehoutozona na istniecej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do 18nia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwjkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sklada si z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destasgfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w techgolna gosco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalamva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowamarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wygtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctptgt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lulgHacej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej ator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy sigcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturpen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

92



C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenpg nie
okreslag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowdm warstwy wyréwnawczej i wiagcej w zalenosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa (
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2040 [
a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 1392214-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetriiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [22]

Lp Wiaciwoici Metod_a Rodzaj asfaltu
! badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [20 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej n [68]
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej n
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliviei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz [24]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymaga wymaga
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12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap 5

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda ) Jed ™ 55/5s — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa| wyma-| klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
temperaturach w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich T(_emp_era_tura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 5
temperaturach migcknienia [20]
eksploatacyjnych
Sita rozcggania PN-EN 13589 b
(mata pedkosé 61 PN- | Jen? Elgé" 6 T(vi -
rozcizgania) EN 13703 [62] 15°C)
Kohezja Egzzcc%?:(;‘r'ﬁe W | PN-EN 13587 ] ;
5°CF)(rozci;ganie [59] PN- | Jienf | NPD? 0
100 mm/min) EN 13703 [62]
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia [60] Jfent NPD? 0
Statasé . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[28] % <0,5 3 <05 3
(Odpornd¢ Pozostala PN-EN 1426 o
na starzenie wg | penetracja [19] & 2 60 ! 2 60 !
PN-EN 12607-1 | Wzrost
lub -3[28][29] | temperatury PN'[E2N0]1427 °C <8 2 | <8 2
migcknienia
, ., . | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaptonu 2592 [69] C > 235 3 > 235 3
Tem.per,at.ura PN-EN 12593 oC <10 5 <15 7
tamliwosci [24]
Nawro6t spezysty w | PN-EN 13398 0
2590 57] %o >60 4 >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
10°C NP 0
Zakres PN-EN 14023 NPD? 0
lastvezneci [65] Punkt °C NP 0
plasty 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania. [58] R
Réznica temperaturl  PN-EN 1427 c = 2 = 2
] migknienia [20]
Wymagania . PN-EN 13399
dodatkowe Stabilna¢ ) [58] 0.1
magazynowania. | o\ En406 | mm NPD? 0 NPD 0
Rd&znica penetracji
[19]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
migknienia po 1[28] oC TBR 1 TBR’ 1
starzeniu wg PN{ PN-EN 1427
EN 12607-1lub-3 [20]
[28] [29]
Nawrot spezysty W | o e 12607-
25°C po starzeniu 1[28]
- - 0,
wg PN-EN 12607 PN-EN 13398 % >50 4 >50 4
1lub 57]
-3 [28] [29]




Nawrét spezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607- NPD? 0 NPD 0
1lub

-3 [28] [29]

¢ NPD — No Performance Determined (yeiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajdwyg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 ;;!‘g”ac]a Woimm| PN-EN1426[19)| S50:70 | * 35+50 3
2 | Temperatura °c | PN-EN1427[20]| 54:64 2 57-69 1
migcknienia
3 Indeks penetracijj PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
i [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 250 4
zaptonu [69]
5 r?o‘zzp“szcza" % | PN-EN12592[23]| >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkai¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepka¢ brak
. Brak
kinematycznaw | mnf/s | PN-EN 12595 [25] 0 wyma- 0
135°C wyma-ga gah
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
mieknienia po| °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana_ masy po o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wsi w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergntj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@gleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownefo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraé¢za okresie
krotkotrwatym, nie dtaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskagzgroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obsmia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczezsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi#szance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalg stosowd mieszank kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dapms s
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusziraanego nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [89 podane w tablicach paorj.
a) Kruszywo grube do warstwy sgigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnotsipé wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Umarmgmg ..vvediu‘g.; PN-EN  933-1[5[; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
kategoria nie risza ni:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 225/15
wicksze ni wedtug kategorii: 20115 20115 20115
GZO/l?,E GZO/l?,E GZO/l?,E
3 Zawartd¢ pytu wedilug PN-EN 933-1 [5] f, f, f
kategoria nie wgsza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [B]
lub Wed+ug PN-EN 933-4 [7], kategoria nje Flss lub Sks Flog lub Shs F|25|Ub Shsg
wyzsza nk:
5 Procentowa zawalé ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza deklarowana 5010 5010
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtig
normy PN-EN 1097-2[12], badana mna
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LA LAso LAso
kategoria nie wysza ni:
! Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta prz€z przez
producenta producenta
8 Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta prz€z przez
producenta producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedig SBA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa
11 : . deklarowany przez  deklarowany deklarowany
Skiad Qhem|czny — uproszczony opis producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mipc 0,1 mipc 0,1 Mepc &,
13 | Rozpad krzemianowguzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wa/magzr?a wa/magzr?a wa/magzr?a
1744-1 [21], p. 19.1: odporna¢ odporna¢ odporna¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wa/magzr?a wa/magzr?a wa/magzr?a
1744-1[21], p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢
15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub a@glym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy wjzace;j i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: G85 lub
GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedtug kategorii: @NR | Grc20 | Grc20
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie #8ya ni: fa
4 Jakad¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MB(10
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5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.,| 8

. . .. N E
kategoria nie risza ni: csDeklarowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174241], p. 14.2, —

PCY,

kategoria nie w¥sza ni:

¢) kruszywo famane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3+ KR4 | KR5+ KR7
KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: G85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedtug kategorii: @&NR | Grc20 | Grc20
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria niesya ni: fie
4 Jakdg¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niesya ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz| 8E.Dekla-
S .. Ecs30 Ecs30
kategoria nie risza nk: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17421], p. 14.2,
kategoria nie wysza ni: Mpc0,1

d) do warstwy wgzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, nalg stosowé wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MB(10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury glnienia wedlug PN-EN 13179-1 [55],

o Drep8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategotia WS,
nie wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cc
[2], kategoria nie risza ni: 0
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- K .Deklarowana

EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wynaag

kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapienmggpwinna by tak dobrana, aby kategoria zawéacioCaCQ w
mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie bitaza nk CG;,.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpiecazaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podiee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedai
przyczepné&¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezry dobra
i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okrelona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co hajmniej 80%

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizvymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania | Warstwa wizaca |
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Zawart@é¢ mineratow obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszcza| PIK | Kategoria %
odzyskanego w granulacie Wartas¢ srednia temperatury rknienia nie mee by wyzsza nk 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury neknienia nie mog przekracza 77°C
Pen. | Kategoria
Wartas¢ érednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze wastd
penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodn& W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deamiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugknienia PiK.
Tylko w szczegdlnych przypadkach nglevykona oznaczenie penetracji. Oceny vamvosci lepiszcza naley dokona wg
pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawart@¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47], powinna speiia
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawart@ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltomienmae by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury ghkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@wveglodanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], aaknik a, pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:

Thikmix= 0 Tpik1 0 - Tpikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongCl,
Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn&@ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsi procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega @@ow, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow pomiarow
temperatury ngknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeto jednorodnéci rozstpu wynikOw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziehc masg
materiatu wyfciowego podanego w tonach [t], zagigajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow bada (T,y;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
Wiasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwyimice]

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu pomej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wisciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinietheklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszczad

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignaoaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza krednia temperatammicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéinigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wihciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie
udokumentowanego wcfdej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli spetnione #
wymagania dotyce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe] gojedodatkiem. Wytwornia mieszanek
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mineralno-asfaltowych powinna speléiaarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraaglatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazsgego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablig. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podsdieo korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepazadary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywniei suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

’cl

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*Cl

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma zgodnie z tabdid4 o
tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalnayiayga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikgamynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgbdu na duae ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndieZ wsgpnego ogrzewania) w iéoi do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawikazgnia spetlnienia wyma@gpodanych powsej oraz spetniania
wihasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieemabnizaé wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszcza sosowanigrodkow
obnizajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych, tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,metagdna gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralry) naley stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvgrolimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsigfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsg asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw powinny

99



by¢ deklarowane. Naly uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcimpozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.
Wykaz naley dostarcz§ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoéwefika obntajacego temperatarprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej e by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN083M [51],
zalcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe] powiniert lystalony na podstawie badarobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Probki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaléci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu By, | temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,Q
ﬁ,]a”\:\lls,]r;ﬁg) |6p|SZC28, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartasé
nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug rownaniay = 2690
Pd
2.11. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 17 i 18.
Tablica 16. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej i wyrGwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;ls:)zl\(l:_zssla w9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]

ZawartGé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Viax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBnin 65 VFBnin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBax s VFBax s
Zawartag¢ wolnych .

. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], A A
pr;estrzer_u W mieszande, o' jerze p.5 VMAin 14 VMAmin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [38],
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania,? badanie w 0 0
25°C

3 yjednolicon procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagZasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
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a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.Wdyhia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wawej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknemalno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowé certyfikowany system zaktadowej kontroli produk@godny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwailgie na cigle monitorowanie
temperatury poszczegllnych materialdw, nanygh etapach przygotowywania materiatdw, jak i ngjseu z
mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegxe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkkgymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74], wprowadgaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylkthh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zencby¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie kdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowuiaz metali lekkich (mee zachod#
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna ®yzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czanmsportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnytogyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bafialaboratoryjnych oraz prébki materialtdbw pobrane teandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatus wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury
mieszanki w zalenoéci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatamegnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczarélku wytwaérni lub od kilku producentow, to néle
zapewn¢ zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@jumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolbymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w peti reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredulg stosowane do wykonania robot. Powinien
takze zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spéfniwymagania dotyexe cech fizycznych i
wytrzymataciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonatbvada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadledy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesaln
asfaltowej, zdecyduje ssiwykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagargyniera
prébki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igazn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechaamya gotowej mieszanki). tgnier dopéci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regeqboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenstgakata temperateinwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszeineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 19. W tej tablicy najisiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&j wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgp@dnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obiénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iy gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania skltadnikébw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdiy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapetpednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywa
na skuteczng& dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydat&oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, sdvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w sitbsa
nalezy wykluczye mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiav mieszanki MMA powinien
uwzgkdniat mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowepszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow
5.4. Przygotowanie podtaa

Podiaze (podbudowa lub stara warstée@ieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown@ jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna® poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywied (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurm¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypéininaterialtem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podida powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi dwgdPN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivwe&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways8AMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamnieszank.
Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkg@chba powinna hyprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania étawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatow skladowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetasfaltu w mieszance olte s wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeggboprzez analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produk€plerancje zawartoi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny lgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Adgniera wynikéw badé prébek z prébnego zarobu stanowi podstaw wykonania przez
Wykonawe odcinka probnego. Za zgodnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka proébnego. W takim przypadku zaleecapgibra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa rozcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powiniernzyt takich materiatéw oraz spgtu, jaki stosowany dalzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a dlugéé¢ co najmniej 50 m i powinny Bytak dobrane, aby na jego
podstawie mgliwa byta ocena prawidtowsaci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubieia podam w dokumentacji projektowej. 156 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna biggodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalepobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza | aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwada nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzénia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gksizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedzaghoiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigkszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ieaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizaciji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pogliaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem
do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresactnodniernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszczaggikliadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, a@pewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Jdi w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczio
pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentiednodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbwy dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wgéd 2 m podczas wykonywania warstwyawicej lub wyrbwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wyzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladagkwyposaons w ukfad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liaroscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne
Policzenia technologiczne najewykonywa jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyii czasie),
— spoiny (pojczenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowej z gdzeniami obcymi w nawierzchni luby |
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mena umiejscawia w sladach kot Nalgy unikas umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.ag¥a podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczaynosi jezdni. Zicza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznpelezy przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtwznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdrogowy powinno by wykonane w strefie plyty prz&jiowe;.
Polyczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kraszie poprzeczneatzonych
warstw wazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pifa.
5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wskepnego zagszczania stotami
rozkladarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewrprawidiowe i szczelne
pofaczenia ukltadanych paséw warstwy technologicznejrunvek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegici
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomicdzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadkladata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskasna. Mazna to uzyské przez odgicie
waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wiacej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm
grubasci warstwy na 1 metr bigcy kravedzi.
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Na kravedz pasa warstw wizacej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pajczenia mgdzywarstwowego wg
pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technologtza czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe] obpisic poza dopuszczaingranie, przed przyspieniem do utéenia kolejnego pasa
warstwy naley usuraé¢ utozony wczdniej pas o diugei do 3 m. Nalgy usunyé fragment pasa na calej jego grétioNa
tak powstad krawedz nalery nanidgc lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitd co najmniej 50 g na 1 cm grudmd
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczeh warstwy wazacej z uradzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatlow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajicych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki
0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i
docisny¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ goracym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/mf. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdmie nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej,
a kravedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz polozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowakrawedz
naktadanej warstwya€zacej ja z nizszg warstvg, aby ztagodz wjazd z nkszej warstwy na wiszg. W tym celu nalgy:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na diégoréwnej co najmniej

125 krotndci grubdci naktadanej warstwy,

—  przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— ulozy¢ naktadag warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskd wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE iwmakiem budowlanym B, certyfikat zgodwed deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdw budowlanych nafe ponownie wykazaich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wrag/maganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] atznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaigmidanych ponej sytuacji wymagagych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéirowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych elavosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja Iyb PN-EN 1426 [19] lub 1
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(PN-EN 12591 [22], PNt temperatura ngknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura mknienia| PN-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) sprawdzane wtéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku stosuje
sie minimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy skfad (w wypadku
walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baslmieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséé Metoda badania Liczba bata
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartag¢ wolnych przestrzenptznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartgci wolnych
przestrzeni W,.,<7% (obowizkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
Gestas¢  objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powtana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38] 1

Odporné¢ na deformacje trwate (poydana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [40],
maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odporndg¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornag¢ na srodki odladzajce (powjzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpada&eniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno¢kgowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd@N-EN 13043 [49], jednej z ngpujagcych wiaciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cgciowo przekruszonych, odporé na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sgi zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazdow wypadku, gdy
nasgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltoivsiniejs uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci
w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne
Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienzlno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagyi@N-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddabat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcw celem sprawdzenia, ckp§é&
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatow dozaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usut.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973%R)],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§e powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelnidgtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaw odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem hade& miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa& prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia baflakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajicy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dibaav).
Mieszanka mineralno-asfaltov#a

- uziarnienie,

zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura rgknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

— grubc¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,

- réwnaoi¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartdé¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,
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- rzedne wysokéciowe,
- uksztalttowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nafg oceni& na podstawie badapobranych probek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfep za zgod nadzoru i Zamawiggego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jednpréble
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) radoudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych malpobra prébki srednie skladajce sé z 3 prébek cgciowych
po 2 kg. Z tego jednproble czesciows naleey podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejrg proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeloudzé obawy.

Materialy do uszczelniania pmizeh powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postey¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdnia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadido metod bad@ oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalg okrefla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padismaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie i#eoodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talfiigyw zalenosci od liczby wynikow badéa z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajs bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow bafia

zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baila

1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol9 =>20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +4,0 13,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +3,0 12,7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | +4,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13
> 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliomie maze odbiega
od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby wynikow bada z
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow bedie zalicza i bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

1 2 Od3do4| 0Od5dd8| ©Od9do1d >20
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza esimakymalnie jeden wynik, spodéd wynikébw bada wzictych do obliczeniasrednigj
arytmetycznej, ktérego odchytka jestekdza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz n
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedygozeyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekrocgywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturagkinienia °C
50/70 63
35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazgproducenta

MG 35/50-57/69 Wg wskasgoroducenta

MG 50/70-54/64 Wg wskasgoroducenta

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejnieszanki mineralno-asfaltowej lub wgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej niz
1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naf@r-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoynierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng& byniejsza ni podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@&jiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj sk w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuf mieszanki za stolem rézetacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stolem po zékeeniu postoju &zie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gszrzenia, to naky wykona zakmczenie dziatki roboczej irozpogz proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajezy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodsm mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rdedo lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotycaykézdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [35]

Tablica 26. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia warstwie
[%] [%6(viV)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0:6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarid wolnych przestrzeni nalg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppdbek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697428 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 27.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nale przyja¢
za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&
€0 najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzgrubdgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeeralna jest uktadana z apodeniem, warté¢ z wiersza B

odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowgzuje wartd¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerang  + 0,5%.
6.5.4.4. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyehzoplacéw i
parkingdw naley stosowa metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczamiez
dopuszczalne odbiorcze waftd odchylé rownasci podiuznej warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdw nalestosowa
metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajgca wyznaczenie odchylenia
réwnaosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni natevykona z
uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinien wyn@sR m. Pomiar powinien liywykonany
nie rzadziej ni co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartalopuszczalne odchyle@éwnasci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawinodpowiadéa drogi publiczne i ich
usytuowanie [75].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tiwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerol& warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni powinna by zgodna z dokumentacprojektow, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokeoarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzk dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukme] krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napogtwnej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzemcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigé mmniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzaowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnieuzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnychdaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST

i wymaganiamidyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej OST)

2.
3.
4,

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

Wymagania ogolne

Metody badania cementu e€€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych sgiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonepisu
petrograficznego

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziarn — Wshik
ksztattu

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoita@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfei drobnych czstek —
Badania bjkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigmowietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsmzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5: Oznaczanie zawasiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczaniegtaici ziarn
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny@hsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiEwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN  12697-
11
PN-EN  12697-
12
PN-EN  12697-
13
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
24
PN-EN  12697-
26
PN-EN  12697-
27
PN-EN  12697-
36
PN-EN  12697-
39
PN-EN  12697-
41
PN-EN 12697-
42
PN-EN  12697-
43
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-
20

PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceal@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metagdprézniowe] kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie odporrici na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie odporrici na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor -
Cze$¢ 1: Zawart@c¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgaor -
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagkiryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar -
Cze$¢ 5: Oznaczanieggptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuaizy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na agpor —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 24: Odporné na zngczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cz¢é¢ 26: Sztywnéd
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza metagdspalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 41: Odpornéc na ptyny zapobiegage oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na ggar -
Cze$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyigania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyndigania - Cgs¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€420: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zaktadowa kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Badanie
metod; pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.
65a.

66.

67.

68.

69.

bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie stabilni@i podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod, rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotéstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnycizes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych specjalnych - &z 2:

2014- Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Pagklormy

04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych polimerami —

14023:2011/Ap1 Poprawka do Polskiej Normy

: 2014-04

PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

PN-EN 14188-2 Woypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metoatwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metagartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi
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71.

72.
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwdlena drogach
krajowych. Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia
25 wrzgnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 azea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.

75.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1.36
pézniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi
Zmianami)
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D -10.03.01a
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT

WIELOOTWOROWYCH — POBOCZA Z PLYT A ZUROWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z budow nawierzchni poboczy z prefabrykowanyatibetowych ptyt aurowych w ramach przebudowy
drogi gminnej we wsi Matachowo
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotow specyfikaat technicza (SST) stosuje sijako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminmejwsi Matachowo.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni poboczy zelbetowych ptyt aurowych gr 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowanazelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy elemestibetowy, w postaci prostgtne] piyty z
otworami, stiagcy do budowy nawierzchni
1.4.2.Nawierzchnia z prefabrykowanycdelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia gtpdrogowychzelbetowych
wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub pospajazdow.
1.4.3.Szczelina w nawierzchni — szczelina pedaiy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypedmia piaskiem.
1.4.4.System pasowy uktadania piyt — gémie dwdch pasow pojedynczych plyt, utiwiajacych poruszanie sitylko po
nich kot samochodéw (patrz rys. 2a, b).
1.4.5.System ptatowy uktadania ptytwozenie ptyt na petnej szeroka projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3)
1.4.6. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejfiboraz z aprobat
techniczi uprawnionej jednostki.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzichzelbetowych ptyt, olgtych niniejsa OST, g:

— prefabrykowaneelbetowe ptyty aurowe gr 10 cm,

— podsypka cem-piaskanB5

— do wypehienia szczelin kruszywo mieszahkuszywa niezwizanego 0-16 £5,30wg PN-EN 13285
— woda,

—  ew. inne materialy.

2.2.3.Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowanezelbetowe plyty wielootworowe powinny ndiewymiary zgodne z ustaleniem dokumentaciji
projektowej, np. 60x40x10 cm,

Jeli dokumentacja projektowa nie podaje szczegétotyamcych ksztattu i rozwizan technicznych ptyt, wéwczas
Wykonawca proponuje typ piyty, przedstaw@po do aprobaty kyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien fhiprobag
techniczi uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna Byréwna bez rakéw, giknie¢, rys i wylupa. Dopuszczalnegsdrobne wgibienia i
wypukitosci o gkbokasci lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinientsipé wymagania dla klasy wytrzymaila minimum C20/25 wg
PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalpedsbne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o gkbokdsci i szerokdci do 5 mm oraz diugei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy ceya jednej
krawedzi powierzchni gérnej nie me by wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej niecej niz 4
wyszczerbienia. Zwichrowanie kradzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przedaa: 3 mm na 1 m diugai piyty.

Powierzchnie boczne piyty powinnydwolne od gknigé, rys, wgkbien i wypuklosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyrositugasci + 3 mm, szeroki £+ 3 mm, grubéci £ 3 mm.
Nasgkliwos¢ powinna wynosi < 6%, a stopig mrozoodpornéci > F 150.

Piyty mog, by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. da je ukladé w stosach, powierzchnjezdry zwrécory
do goéry, w siedmiu warstwach na paletach, do wystikezech palet.

2.2.4 Material na podsypki do wypetnienia szczelin
— podsypka cem-piaskanB5
— do wypehienia szczelin kruszywo mieszahkuszywa niezwizanego 0-16 £530wg PN-EN 13285
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Inne materialy, npzuzel, pospotk, mazna stosowépod warunkiem akceptacjidpniera.

Sktadowanie materialu powinno esiodbywa& na podiau réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczenmmnigszaniem z innymi materiatami.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kda czysh wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz woglstudzienn i wodochgows.

Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, rjmieciami, ralinnoscia wodra, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Inne materiaty

W przypadku wystpowania w dokumentacji technicznej innych matevigtGajczsciej kraweznikow, to powinny
one odpowiada wymaganiom SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5powinny by ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory plytowe,
— ubijaki,
—  zbiorniki na wod,
—  roéwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzt transportowy.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (piasek) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemni i nadmiernym zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mmma przewoz pojazdami otwartymi. Plyty mima ukladé na drewnianych paletach w
liczbie siedmiu sztuk sgliych tama polipropylenovy zbrojory dodatkowo w miejscu styku &ay z plyly podktadkami z
tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemutgrze. Zatadunku ptyt na samochéd dokonuje mizy pomocy
lekkich zurawi lub wozkéw widtowych. W szczegélnych przypadk ptyty mana tadowd recznie przy zastosowaniu
pochylni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w sST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
9. roboty przygotowawcze,
10. przygotowanie podia.,
11. ulazenie nawierzchni z piyt,
12. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustalé lokalizacg terenu robét,
— przeprowad obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdtowego wytyczenia robo6t oraz ustaldanych

wysokasciowych,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodz&itd.,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Zaleca s} korzystanie z ustabeSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustale SST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robot ziemnych.
5.4. Przygotowanie podiaa

Koryto pod nawierzchni zaleca s wykonywa bezpdrednio przed rozpogziem rob6t nawierzchniowych.
Weczesniejsze wykonanie koryta jest rdiwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie lub mechanicznie przyyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspgjon
powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgittowe;.
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Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkafieczyszcae nalery sprawdzt czy istniejce rzdne
umazliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanychedych podiéa. Zaleca s, aby rzdne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vigze ni projektowane radne podtaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepuja zanienia poziomu w podia to Wykonawca powinien spulclkinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w i koniecznej do
uzyskania wymaganychganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powina zabezpiecZypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razoie folii lub w inny sposb zaakceptowany przezyimera. Jeeli podiaze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzotozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Utazenie nawierzchni z piyt prefabrykowanych

5.5.1.Spos6b uktadania pyt

Spos6b uktadania ptyt powiniendbggodny z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami yniera.

Rozr&nia sk dwa podstawowe sposoby aémia phyt:

— system pasowy, w ktérym piyty pokrywaajylko cz$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajtujse w dwéch pasach
szerokdci 0,7+1,0 m, poteonych w odlegtéci okoto 0,7 m od siebie, tak aby moghe 950 nich porusza kota
pojazddéw (przyktady na rys. 2a, b irys. 4),

— system ptatowy, w ktorym piyty uktadacsia calej szerokmi pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, dirys. 3).

Na tukach o promieniach wkszych (np. >250 m) uktady piyty $akie same jak na odcinkach prostych. Krzywizn
utozonych plyt mana uzyska przez rozszerzenie szczelin od strony zgrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) navaknk mozna utazy¢ w systemie ptatowym na catym odcinku
tuku, uktadajc ja rzedami ptyt réwnolegtych do jednej ze stycznych o#leiprostego (rys. 5). Szerakagpetnej nawierzchni
na tuku naley dostosowéa do jego promienia i diugei pojazdow, ktére ddg jezdzity po drodze.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z piyelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypcezenodbywé si¢ bezpdrednio
ze srodkow transportowych lub z miejsca skltadowaniaykter z pomog zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do
podnoszenia phiurawiem mog stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosow& tez rgczne ukladanie piyt o mniejszych wymiarach, przympoy pochylni ze srodka
transportowego, po ktorej plyty zsuwang fsezpdrednio na miejsce ukenia nawierzchni. Ten typ mouta wymaga
zaostrzonych wymogow bezpiedséva pracy.

Piyty zelbetowe naley uktada& tak, aby cat swop powierzchmi przylegaly do podiza (podsypki, warstwy
odsiczapcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystatMab by zagtbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje obramowardgvierzchni krawznikiem, to naley wykona je wediug
wymaga SST D-08.01.01b [4] lub D-{08.02a [5].

Szeroké¢ szczelin midzy plytami nie powinna lywigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szefko
szczelin, mana stosowéamigdzydystansowe wktadki rodlzyptytowe.

Po ut@eniu nawierzchni, szczeliny wypetniag irzez zamulenie piaskiem na pelgrubcé plyt. Zaleca si, aby
piasek ayty do wypeienia szczelin zawierat od 3 do 8%kdéjamniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sastosowanie innego
materiatu do wypelnienia szczelin, np. drobnegiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych nalieg
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istayeh warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

oczyszczenie terenu robét z odpadéw i ustiaiich poza plac budowy,

niezlzdne uzupenienia zniszczonej w czasie robdtrmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Mmakiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé bada Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja |_zgoFin§b granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentaciji projektowej
dokumentagj projektova
2 | Przygotowanie podia Biezaco Wg pktu 5.4
3 U+ozen|_e pquypkl i ew. ulenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsiczapcej
4 | Wykonanie nawierzchni Bigco Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot
Wykonana nawierzchnia z piyt prefabrykowanych pmai spetnié nastpujace wymagania:
— 0§ nawierzchni w planie nie powinnadprzesunjta w stosunku do osi projektowanegegj niz £ 10 cm,
— szerokd¢ nawierzchni nie powinnagsirozni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz £ 10 cm,
— nierébwngci podiwne nawierzchni, mierzone da4-metrova, nie powinny przekraczal cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinnyg bgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%,
—  roznice wysokgciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i-2cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plytfateykowanych.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych, np. ustawienia krawnika, $ ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pkcie 5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— ulozenie podsypki,
- ew. ulazenie warstwy odgzapcej.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z piyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— roziozenie i zagszczenie podsypki piaskowej,
- ew. ulazenie warstwy odgzapce)j,
- wykonanie nawierzchni z piyt prefabrykowanych wedhlwymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
— oczyszczenie terenu robét z odpaddw i ustiaiich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z plyt nie obejmuje rob6t pomocniczyop. ustawienia kragiznikéw, ktére
powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

agprwNE

10.2.

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-08.01.01b Ustawienie krasnikéw betonowych
D-08.01.02a Ustawienie krganikow kamiennych
Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton — &# 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1998 Beton zwykty)

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mana
stosowg PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralkeiszywa tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywiaeralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 208003 - Beton — G&¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodng
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiomskarp, rowdéw isciekdbw w ramach zadania przebudowa
drogi gminnej we wsi Matachowo
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpwica podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach zadanizepudowa drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdw nasfpujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtéknigy
— umochieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggmrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenahywanych wogl
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepmgzergnictej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, admyitha w sposéb trwaty zwiata
sie z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezikchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach rownolegltych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krdkrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia siziemi roslinng i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #glinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces unitiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewrfyodkOw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxyiego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztaicie nieregularnym i zaciglonych
krawedziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgi, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.
1.4.10.Biowtéknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techmiktokninowg z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, staaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.
1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technikkacks, dziewiarsly lub
widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolpk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewetrznie pojczonych elementéw), geomembrany (folie z polimergymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z réanych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabianiyvorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze struktgrprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra
miodu).
1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj
1.4.13.Hydromulczowanie - sposGb hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych pateach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkning@osyntetykdw, dotmie zabezpieczagfa przed erozjpowierzchniowy
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wiriub zytka na 100 kwadratéw, kay o powierzchni 25 cf
do okrdlania procentowego udziatu gatunkéwvilio, po obsianiu.
1.4.16.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dawvsciekdw obgtymi niniejszy OST g:

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz étin motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

- biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszarow polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugbéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dzlg uktadane,
powinny mie szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whyci¢ta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuktada& warstwami w stosy, strgnporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny byyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych
darnirg przed zanieczyszczeniem, najgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowé mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, speiniglje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie wtdkna - nie zanieczyszczone tgaw
lis¢mii ziemi.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyphyzmy. Wysoké& stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Gr&baszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymaldé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektovg i SST.

Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj gruntu
znajducego st ha umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogtygh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid3dzczenie to powinno byiiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Giabszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkdw powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymiau kotki powinny mi€ nactcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegkars naley stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, widkien, filamentow, tm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtéknin pgézonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyze wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne wtpoi siatki ze struktgrprzestrzeng (odmian jest geomata darniowa z
wczeniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaajaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniomnjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterystyk zgodry z aprobat techniczi
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTleZa s¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiigoc
promieniowanie stoneczne, starzenig biez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymatdcia na rozciganie
i rozerwanie i odporniia na dziatanie mikroorganizmdéw wygtijagcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog; by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane naje chront przed zamoczeniem wgd zapyleniem i przed dzialaniem s&a. Przy
sktadowaniu geosyntetykOw naleprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osaddsiekowych,
- kompozyciji nasion traw i &in motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
strwzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozdéw mineralnych, np. gdy osagyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastiosasciekowych i
popiotow lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieeza podtae przed wysychaniem i ergzinp. emulsja asfaltowa
i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodgi z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cgzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kacdzbu,
mg rieci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzatgéony od rodzaju gruntu, rae by przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiddine PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien kiynastpuijacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difw 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, stiyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 de5Xkg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow migszamn gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaypnionej jednostce, wzglnie,
- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z gignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obczowo-piekcieniowej, brony chwastownika -

zgrzebta, watowtdki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemesi
ziemi railinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywamradmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdknine mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh przed
zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mazna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i $wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczang ve Srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz eoimiotami mogcymi przebé, rozcié lub je zanieczici¢, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzaih je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatlas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczdlciekw mana transportow@do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerizialo 10,0 i,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasesymi w pompy préaniowe (na odlegitci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraxdzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sjjat poza gorn krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci
od gruntu wys{pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy nabey wykonywa rowki
poziome lub pod &em 306 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,510 1,0 m. Utezong warstve ziemi
urodzajnej naley zagrabté (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papdgsianie nasionami traw iglln motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska

zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagdraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mido
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytigaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z plynnyasadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eepaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwlocznie zabezpieczone przed eso¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno kywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc
5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosmp do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczgoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezggielewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mana stosow&inne zabiegi chrogte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia pods&kaypy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren naeplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktada tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstatergzpalezy wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utlong
darnire nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic szpilkami, w iléci nie mniejszej ri 16 szt./mi nie mniej ni 2 szt. na plat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knakonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby
tworzyly nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektovs i SST. Ulazone w krag
ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujes rzy nachyleniu skarp viigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvgagj wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvagaabgo s¢ wyréwnywa przecigganiem taty, ,pod taf’.

Po utazeniu podkitadu nafey go lekko uklepé, ale nie ubijé.

Przy umocnieniu rowéw dciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utay¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grusm od 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gsido umocnienia podstawy skarpy. Krgniki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargi. Krawezniki uklada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podieu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugera gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kredgmikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy brulBzeroké¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.
5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley ukiad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulewiuktada si ,pod sznur”
nachgnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcllktadanie brukowca natg
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rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krasmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢akbporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utgé¢ brukowce najwksze. Brukowiec nalg
uklad& tak, aby szczeliny reflizy gsiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkitad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi mchem,
a nasgpnie kruszywem i powierzchnibi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemeovmaskowe] rozioonej na podkiladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie ggiania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchn¢ bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyfai@mocnienia skarp i rowovg:s
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnodtgagszczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podiau nalery utozy¢ podsypl cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zggci¢ do wskanika I; = 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uklad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypelnic zaprawy cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknira
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwaso¥ pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioydy
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.
5.8.3.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna¢hpzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i yrocowywana
do poditaa szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyeigkszym od 1:2 i
przy szerokéci widkniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywad szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m tak
srodek pasa. Brzegi pasow biowtékniny powinny lmktadane na zaktadkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek
nie powinny wystawéponad biowtéknig wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijat i uktad& luzno, zostawiajc okoto
5% zapasu dlugei na kurczenie sipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wiekszej ni
1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwige zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W
przypadku szerokmi skarpy wekszej nz 3 m, zaleca sgi ukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na mach
nasypow).
5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnapowierzchng skarpy nalgy pokng warstvg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalery uklad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy
biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wioknirg i umazliwiajace kurczenie
si¢ biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na keemasypu naley pozostawé zapas biowtokniny diugai 0,5 m.
Zapas ten naly wykorzysté do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach ebbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtdkniny na calej powierzchni nasypu kotwiczejggna koronie jest ziuine. Biowtoknir zaleca si uktad& i mocowa
na skarpie z drabiny o diugm réwnej szerokéci skarpy utgonej na kotkach, listwach luberdziach, co zapobiega
naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszczackiodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przézzaniem
biowtdkniny, ani po jej utéeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzia siebie pasem szerdko0,1 m. W pas
ten naley wbi¢ szpilki mocujce biowtdknir w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpitek powinny
wystawa ponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni 1:2, a jej szeroks
wicksza nk 3 m, oprdcz szpilek zalecas sizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychegdach, wsrodku paséw biowtdkniny.
Kotki nalezy czesciowo wbie, pozostawiajc 0,1 m jego diugwi. Na zacgcia naley nawiraé sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskaj widknire do skarpy. Bezpwednio po utégeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny
nalezy przysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do szeiu tygodni. Zraszanie natg wykonywa® zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Npegzczalne
jest polewanie z wra bez urgdzen rozpryskugcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenion
powierzchnie nie powinny lByzalewane diej niz 3 dni. W przypadkuwoétkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. tk&kcie sezonu wegetacyjnego
nalezy wykonywa koszenie piglgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszantrawe usuwa z
powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowéagsaleniom dokumentacji projektowe;j.
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Utozenie geosyntetykdéw na skarpie powinna: kagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozi&skazaniami podanymi w dalszymgai.

Folie, w ktéry 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecaziejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna g przecic pitg.

Z powierzchni skarpy natg usury¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykéw, np. g,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, brglyintu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powitnya wyréwnana,
zwlaszcza nalgy wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podiazu gruntowym. Przy wikszym zakresie rob6t zalecg siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadania i
tgczenia rulonéw, ew. szeroém zaktadek, mocowania do podaitp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghoiu,
jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosytietyalezy chront przed podrywaniem, przytwierdzajje za
pomog kotkdbw mocujcych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry ma bya nich utgony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest staleawanie geosyntetykéw do gruntu, ma tego dokor@anp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecaé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynai od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lace wyej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory
i dotu skarpy w rowach kotwtych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwirgtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegfékst postaci:
luznego zakfadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmgilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg zgodnie z instrukgj producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedsgiiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowéw.

Materialy tzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguidtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidigeigrzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu [
réwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinierzyé materiatdw i sprgu takich,
jakie bxda stosowane w czasie rob6t umacgigch. Odcinek prébny powinien skiadaie co najmniej z dwdch poletek o
powierzchniach min. 100 Inzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejleizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadowsciekowych nie mena wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w odlegkri
mniejszej it 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robot ziemnych, w okresie od
1 kwietnia do 15 palziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaédiakowych (min. 12 I/f) o zawartéci
4-6% suchej masy, z dodatkigai6iki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawiidwodnionych osadévciekowych zwekszom do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vgiezkietkowania nasion i w okresie pgt@wego rozwoju
roslin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz eweanigjabdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegéw piglgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zydnianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordezinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&owykonanych robét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, tgczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczy@h zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelibsungc,
czy poszczegOlne ptaty darniny nie wyméaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchgi
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Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzé doktadnéé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siélo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1° rpowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjm tsamym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa st za dostateczp jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericustanie
nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne: 1 cm,
— réwndasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny péé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypenienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasé.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przemdsta Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajy
charakterystyk, sklad mieszanki nasiondn i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetviéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomardgkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesstalnzynierowi dokumenty dopuszczage wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikadeklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayatprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydyj o ich ewentualnym zastosowaniu po ugcini wad (np. przez natenie lub naszycie
tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— wyrownanie podtga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw ofela uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglwb wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rowrig powierzchni umocnione;.

Jaké¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesstanzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#lei prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdastigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze ocer udania sj zasiewu nalgy przeprowadg, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwowézas
zasiana rélinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupbkrywapc go nie mniej i 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpactchybeniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudni@i z okr&leniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esii losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnich przez humusowanie, obsianie, darniowanidsdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtékaingeosyntetykami,

- m (metr) utgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjabrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtoknig i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
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- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniarp@wierzchni biowtdknig.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignacyyWwymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechanggku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéworawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiBl,

Warszawa, 1999.
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach przebudowyi droginej we wsi Matachowo
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot w ramach przebugarogi gminnej we wsi Matachowo
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6ét awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnisze na nawierzchni w postaci liniigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziowe mie¢ znaczenie
prowadace, segregygge, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuapce.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloré riej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub agle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggle z przerywanymi, ggte lub
przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemsijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzgj ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryng si
znajdup.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materigyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikbw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mp@gstd naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMubmperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnatkiadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nate
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych dfijfowanych
grubai¢ linii moze wynost 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktégezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zaliczaedo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz téamy do oznakowatymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odinjkow, ktére odbijag padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy imoskladé sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sabczgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigmaic drogi. Czs¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyiahljstych czstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stamektym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang $akze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskiticznego stosowane do zapewnienia
wtasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecshin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakzyt se czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa® od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafited barwiezoéttej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 miesgcy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekliraegodngci z aprobaf technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasen$aigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiud z aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéwnym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemaboratorium drogowemu. Badania powinny¢hbyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradaé od producenta, aby oznakowanie opak®waateriatbw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mhhoaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

— nazw i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposdizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEvg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleemvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tctljekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwatyeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdmie, ktére mog wystpowa w ukladach jedno- lub
wieloskladnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomemmakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaest&go powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstwg grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaahang nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgiai. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spbéjnéé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiepgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powirda sie podgrzewa do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarste@gw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartaé¢ skladnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyetig¢ powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldes,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza ¢sistosowania materialtdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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Do konca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawamitsktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (/m
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na materialy do
oznakowania powinny zapewdiawidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaagiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna md@¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®ye; .
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sklafi@ic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wlasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniaggcego powinna hy okreslona w SST. Konieczr$d jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Material uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniaicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzglphytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakdow nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:200645,

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstvg odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mge mig warstwe odbijagca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamgé na ruchszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dinb wigcej czsci, kazda z nich powinna ky
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie a@by¢ wicksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,ippav by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegta
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozpogedzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stoswyala do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO
ze szklanym korpusem petnym (oddiik wielokierunkowy) lub zawierafym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszczic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ samy
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujipojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdmgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmagha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycre punktowych elementéw odblaskowych dloee @ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachiéznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochrogwarunkéw pracy §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipgeinny zawieréd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatgé swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mign6 miesgcy skladowania w warunkach oKlenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pal@rzechowywéd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 8 do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatdéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
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- sprzarek,

- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedmni jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicisci materiatéw. Pojemniki powinny Kyoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialtdw niebezpigech opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowé zgodnie
Z postanowieniami umowy ®gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwatpalnych, klasy 3, oraz
szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chtajstyki wyrobu sporglzonej przez producenta. Wyroby, 2@y
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydsgiopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zgal@zewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadr-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumenigajojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura mael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie mawiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley w SST ustalti:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceaigiarzchni
(otwarte zcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materituoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smar6w, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadni@i, mazna wykong przedznakowanie, stoggj s do
ustaléh zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcgep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speilnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ljostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi se w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Farley do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania peinej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca sj przecedz farle przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje;satkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeedkozuch.

Farly nalery nakltad@ rownomiera warstva o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostréé¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sekléub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.dédarby zwzyta w czasie prac, oki®na przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
maoze sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiex. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnag¢ i jakos¢é sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno &dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé@ réwnomierm warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovgj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowalté¢ materiatu ziyta w czasie prac, olena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinng wykonywane przy zyciu uradzei samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymiew. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczica rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan#@wierzchni
betonowej naley przed aplikag usuré warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidow& pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usurjciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchnt znakowan umyt wodg pod cinieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkiad, grunt, primer) wdigrzez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do padiamd czego zaly trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwo$é uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaogunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayakastosowéa podktad (primer) poprawiagy przyczepnéd
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawfitej naley stosowa materialy tatwe do uswia po
zakaczeniu okresu tymczasowe. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca¢siuzupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ lyykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykvaanaley
stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie farb dopuszcza siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych dblmawierzchniowych oznakowanie to po ich zaaeniu lgdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte navarstwy scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania sasowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Ilub wgodpod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magyvptywaé ujemnie na przyczepkéd nowego oznakowania
do podiga, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whciwosci poditaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvérbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usyciu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagajednej z widciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejsndo starej warstwy.

Jako zasad mazna przyjpé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pglednawid@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anastermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczalmy zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymifryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplalst)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniamyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu tekri@a wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania ok§la sk kilkoma parametrami reprezentoymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:3(8a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea snykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonailejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od
3 do 6 miesicy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwa diuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva
niz biata iz6tta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazainiku nr 2 do rozpogzizenia [7].
6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikgy powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregutkbwania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéllne chromatyczrigi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinrgetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeopodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniexotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

0,35

0,33 <
0,32
0,31 \/

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
x

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzo6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancjp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji éwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje gispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynpslla
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 20ttej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w cigu
calego okresuiytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd fix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D0H.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500

pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medf ™, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500

pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd’rix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo wykonaniu,
barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 medim ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyatkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R
=70 med it Ix™?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstécieralp, z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniggathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyaémami w postaci np. poprzecznych wygatb{pearetek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami ro® byt wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostalych typach oznakowania strukturalnegaiwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchahakowania, jest obarczoneckézym bedem né na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne wadit wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub RP@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa#d SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadkoét przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniecksike] szorstkéci oznakowania, wie sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié¢ pod
uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyweqgiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie naleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaut@ganymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlene;j
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinwgnostt po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowednieoceny przydatrioi materiatbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, [ataéh, gdy w
oznakowaniu pojawiaj sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwldtralinych, o niegglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwafo jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagadoczndgci w
dzien, w nocy i szorstkéxi.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schaetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraEzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgyme made
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyzej 5 mm,
135



c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyckzsci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowadujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najtjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocer rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektowg i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bad&

- widzialnaici w nocy,

- widzialnasci w dziej,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@ei Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrfoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lerrth drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggch i kranedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnegpgkosci = 100 km/h , a tate na liniach podiinych oznakowa z wygarbieniami, nafey
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaradzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéitczynnika ledkowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapli2. W kadym z
mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminanciji w
odlegtasci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdéw odblaskowe i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna 6 pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@mgtce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétno braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
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— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltowzakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra

podanymi

rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlukreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura,zgodné¢ z wymaganiami
PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2{po wydaniu) [10]. J& wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maké@w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadaragaedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

w SST lub aprobacie techniczngkonanych wedtug metod okienych w

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartd¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowanija
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy mieshce 56
sktadowaniu B
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naaciiog
predkasci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa
1 [Wspodiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dn
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] mcd ni? Ix?t > 250 R4/5
- z06kej tymczasowej med m Ix™* > 150 R3
2 | Wspoétczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w okresie od 1 ¢lo 6
mieskicy po wykonaniu, barwy:
- biate] mcd ni? Ix?t > 200 R4
— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 Wsp(’)’rczynnik odbl_ask_u Rdla oznakowania suchego od 7 mieai po med i Ix-: > 150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspobtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego 21
oznl:;kow)f/mia wilgotnego od 14 do 390 dnia po Wykam%umrwy bialej hcd i ix 250 RW3
5 | Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnejgo
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawyabriate]j med n? Ix* =35 RW2
6 | Wspoétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z0kej - > 0,30 B2
7 | Wspoitczynnik luminancjif dla oznakowania eksploatowanego (po| 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z6Mtej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonanju,
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni* Ix™* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m® Ix™* > 160 Q4
— a6hte med n? IX* | >100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
9 | Wspdtczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu eksploataiji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd v’ Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med ni® Ix* > 130 Q3
- 30he] med ni? Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch: skala LCP( >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dn
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
2 | Wspoétczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, med nmi® Ix™* > 150 R3
- 0ltej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 Wspélczynnik odblgskp Rdla oznakowania suchego od 7 mjeai po med ni It > 100 R?
wykonaniu barwy biatej
4 [Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego 21
ozngkow)gnia wilgotnego od 14 do 390 dnia po wykamgimrwy biatej hed i ix =50 RW3
5 Wspélczynr_ﬂk _odblasku R dla .grubowarstwqwego. st_rukturalnegr%c d i I > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniaylydriatej
6 [ Wspoétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— z06kte] - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancjif dla oznakowania eksploatowanego (po| 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonanju,
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd v’ Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* > 160 Q4
- 0k med m® Ix* | >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu eksploataiji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix*? > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3
- 6kte] med m? Ix > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch:
skala LCPC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [owinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dhugdasc linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadaicego s} z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru: i

50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkbw
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, reaby
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamseriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i biada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SS§drawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badwykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscov@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpr24
mieshce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvee $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sitcy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 3 miesicy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, p@dane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszczcej sk powierzchni, na ztzach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym
stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzomakibkostki, l#ne zanieczyszczenia w szczelinachedny
kostkami niemaliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskrocit
do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
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na nawierzchniach bitumicznych awmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (hawierzchnie nbwe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsiy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym nalgy wykona oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowiedldio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkPonadto

Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do wymagaawartych
w SST w przypadku zauwania niezgodriei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anibot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzghudirogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektov i
zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy dosypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy dosypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagalutyczice poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagatutyczice poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowementy odblaskowe Gz 1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovementy odblaskowe Gzt 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowatibg. Punktowe elementy odblaskowed2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowalnésy. Widgciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(V) poslizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakgcznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gpieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialngai
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SEBDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18%. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakdwsubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497)
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania przebudoegi dminnej we wsi Matachowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuyaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach zadanmizepudowy drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnimawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#ttuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnsaymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescig,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii l@dskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgmzed korozj, stwzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeey wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantugcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewvetrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkciji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zi#ay niz 3 miesice
od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skltadowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozpomgzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaste stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodba wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powirmie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200 sprawie szczegodtowych
warunkOéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwgraz urgdzea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéhofweniacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczg zgodr z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaiki@wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatmeych naley wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektowy uwzgkdniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarcgeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarmrzez lrkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowd i wykona® w sposébgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimapis techniczny, obliczenia statyczne uwagdgiajgce strefy obcizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry techm@czn
konstrukcji uzaleénione g od powierzchni montowanych znakow i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektantgyimerii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpiedsevo bezpéredniej
kolizji z konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagajoddzielnych rozwjzan projektowych spetnigpych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieédséwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [Bb innej normy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgath.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczaindolrg odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripéet
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od potho
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusijporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@many jest do wydania gwarancji na okres tréeitnaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacaicych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zgaych do zamocowania znakéw do innych obiektéw ldmstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia &azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewatrzne
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Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku,
musz wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyistspujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w &onozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okit, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudospni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowsaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakezi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub MHEN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatléw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ulNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na obcizenie sii naporu kN m? >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopier <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwiloweg® -
stopier [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgh E2
ttoczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powodU
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klaeDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, KIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia
nie wickszym ngz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifu catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywii tarcz znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy ¥ bgktnione a zarazem stanowity element konstrukcgip montau
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztédocedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi
oraz powlolg lakierniczz o grubagci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cneszarych matowych lub
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pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa® zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >  powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b¥zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @lorymi w zahczniku nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak n30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowe] kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wamstwaty przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ydzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nigdepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagla aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posigdaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem
nr 1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidnogach
[25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdtn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetriapowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadZIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOkzine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatycznigi X, y oraz wspotczynnika odblasku

R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t oswietlenia %, kat| cd/nflx typ 1 typ 2
obserwacji 0,393 dla folii:
- biatej =250 =180
- z0ltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik  luminancji i wspOhrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B >0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09=3>0,03 | 0,098 = 0,03
- pomaraczowej B>0,17 B=>0,14
- Szare) 0,18>p>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspoOhrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
.. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnaddwna, gltadka, bez rozwarstdigecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,gpherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpneowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN I1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegdétowychaezahika nr 1 [25] 8 nalezy
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 km nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l om dopuszcza gi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
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zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza sinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstzajcej
6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sjajagcych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanisthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajgh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowsa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowich [30]
wyréb, ktory posiada aprolattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanobot
budowlanych w zakresie odpowiagieym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny
zgodndci, wydal krajovs deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpomrgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny zgod§oi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako urazdzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszagzapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziennaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprajyynapicia znamionowego zasilania, b) rodzajgdar, c) liczby typu i
mocy znamionowegrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbiét
stopnia ochrony odpordo na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fpoietlane;.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w spos6b sztywny
oprawa dwietleniowa, éwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig& dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku @wietlonego

Wymagania dotyece lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwié@ i wypuklych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdekszanych lub paletach, w zah@sci od
ich wielkdsci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodmonpodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem greiu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatlow dziatajcych koroduico i w
warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
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- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kigayich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gompowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna: i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu
i prefabrykatem nals wypenic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngod powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagi
projektovws, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ughwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiery usurgé i miejsce wypeti do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacyh, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokltadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieegiej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEzgioju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdd umieszczenia znaku zgodnie z gzahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyca dl
znakéw i sygnatow drogowych oraz gdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak roéwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
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bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektovs,
SST lub wskazaniami #yniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw pojazddw, i najechanie pojazdu na barer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie latwo
zrywalnych lub latwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksjiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgérenu.

W szczegdIngi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracakgia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adkeniu gornej jej ggci od fundamentu, nie e by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innycheydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvnmazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyabhlic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczhnga dwdch stupach lub podporach - odlégimicdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywarigerunku najechania przez pojazd, niezenby¢ mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wkszej liczby stupow ri dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchrg
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron drogi, gérna ogé¢
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmunie¢ barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gaitymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pekzenia tarczy znaku z konstrukcysporca musi umadaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uwytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa@ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna tmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnacbyabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunmdyy, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 3G wskazaniami lzyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnreaidjj

— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia swiatlta spetnigjce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz rGwnomieroi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: G2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
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Zo6lta 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska &L£L<10 10<L <40 40<L<80

Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona £L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakmntrastowej
do luminanciji barwy, powinien spettiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona | _C|emno— Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala iolta | Biata

kontrastowa

Kontrast | gy 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Réwnomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako
stosunek najuszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetniavymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamemde i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby speinvymagania statyczne. Nas powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewiijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnisstpujace wymagania:

— sposéb pajczea lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewsiopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zeetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapegvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy &wietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poazém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, slekyelektrycznych zawiergych urzdzenia elektryczne, obudow
znakéw podwietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiizwody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien Bypoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podssato okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywAaleca si, aby oprawa byla zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigracaly konstrukcg obejmujca obudow¢, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgvostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyg@jch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integralp czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus

by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takgby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagysli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodieoi i numer jednostki certyfikgiej.
Oznakowania powinny lgywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi widzenia, a
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catkowita powierzchnia naklejki nie byta skisza ni 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialéw do wykonania fundamentéw betgnb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywd wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budomowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie |44 5 do 10 badaz wybra Powierzchng zbadé nieuzbrojonym okiem.

powierzchni nych losowo elementéw wWPO EW. sprawdzenia ghokasci wad zy¢
kazdej dostarczonej partij d0stpnych narzdzi (np. liniatowz Wyniki bada powinny
wyrobow liczcej do 100 czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. by¢ zgodne z
elementéw Przeprowadzi uniwersalnymi  przyrgdami| \wymaganiami punktu 2

2 | Sprawdzenie pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjondinyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plda@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany fstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien yokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczauiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaroéw
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metarhnurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
1461:2000 Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizahtomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
)
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolygly do obrébki
10327:2005(U) plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla wdzex drogowych. Wymagania i metody
bada
16. PN-EN 12899-State, pionowe znaki drogowe -z 1: Znaki state
1:2005
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1:0prawy Gwietleniowe. Wymagania ogélne i badania
1990
20. PN-EN 60598- Oprawy gwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opraéwietieniowe drogowe
2:2003(V)
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grutmd powtoki
2808:2000
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orezdeer bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw powighniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati@®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjgomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -10.07.01

ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne w ramadaizia przebudowa drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuficag podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach zadanmizepudowa drogi gminnej we wsi Matachowo.
1.3. Zakres robot obgtych SST
1.3.1.Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegkonywania zjazdow do gospodarstw i na drogi necz
1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni izajciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce daogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdisioigi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zagzglem drogi. W zalenosci od petnionej funkcji, rozrinia sk dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.
1.4.2.Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dagtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoryest prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia emst/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronamigch,
obiektow przemystowych lub innych obiektow og6lnstdpnych.
1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktéry jestzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dest do pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na pole lub do innych obiektéw
uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4..Pozostate okienia podstawowe agszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdéw
Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgdd powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnorbitznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchmie
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych nacmd’,
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynazibwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,Nawierzahn
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego e&etem, wymagania wg SST D-04.05.01 ,Podbudowa atgriub
kruszywa stabilizowanego cementem”,
— materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagagi&ST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,
— materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg $£504.04.04 ,Podbudowa z tlucznia”,
— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Bralwvanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04104.0
.Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
— materialy do podbudowy z kruszywa lamanego stabilemego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3. Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziangkonanie przepustow pod zjazdami, to materiaytel
do ich wykonania powinny odpowiatlawymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”
2.4. Materiaty do robét wykonczeniowych
Materialy do umocnienia skarp i rowdw przy wykomamiu zjazdéw powinny odpowiallavymaganiom SST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowoéw przez humusowaabsianie, darniowanie”.
3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Do wykonania zjazd6w nalg stosowd ten rodzaj sprzu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednichTOS
— sprzt do wykonania robét ziemnych, wedtug SST D-02.0QRoboty ziemne”,
- sprzt do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpmmich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,
— sprzt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtu@ $806.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug SB5¥06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.
4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
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Transport materiatéw stosowanych do wykonania dgaz powinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 - @irdlejszej specyfikacji technicznej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og6lne wymagania wykonania rob6t podano w SST D&M30.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do whciwych robét naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami najewykona& zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.8tzgpusty pod
Zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bocgowinny by z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wysfe niewielki zakres robo6t, roboty ziemne mdy¢ wykonywane ¢cznie.
Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiadeymaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiagkgymaganiom wedtug odpowiednich OST, wymienionych w
punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusagyarbsianie i ewentualne darniowanie powinno odpdeé
wymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowgnaez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych
Kontrola jakdci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniwgtddndci z:
a) dokumentagj projektowy - na podstawie oglizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty potggvawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navefiraniu zgodnéci z dokumentagj projektowg
na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgod&o z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty peddami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robdt ziemnych
Kontrola jakdci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédno
a) dokumentagj projektowy - na podstawie oglizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonani&kegow w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01 ,Wykanie
nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwzgpbdndgci z:
a) dokumentagj projektows w zakresie: grubii konstrukcji nawierzchni, szerokm, rzednych wysokéciowych i spadkéw
poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazgwackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych zjazdow
niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaedow

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchlg@pszona Nawierzchnia nieulepszona
Szerokd¢, cm +5 +10 i -5
Réwnas¢ podiwwzna, mm 9 12
Réwnai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubai¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagujdstpstwa od postanowieSST, powinny b§ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodfw z SST, a po przeprowadzeniu badgomiarbw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji layniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazduodje z dokumentagi
projektows i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ob¢te niniejsa SST podlegaj
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien kdydokonany po wykonaniu:

- robot przygotowawczych,
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- robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaxcowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu nale przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakaici wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiardw i badaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie rob6ét ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ievualnie podbudowy),
- wykonanie robét wykfczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej
Dodatkowo obowjzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowycBPBDIiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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