PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNRJ NR
105617B SIEBURCZYN - RUTKOWSKIE

NA ODCINKU OD KRAWEDZI ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ W REJONIE
SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 1966B WIZNA-SAMBORY-SIEBURCZYN-
RUTKOWSKIE-BURZYN-PLUTY-RADZILOW DO KONCA ZABUDOWY WSI RUTKOWSKIE

ODCINEK O +4CZNEJ DLUGGCI 1142,90 M.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Obiekt: droga gminna Nr 105617B
Adres: Rutkowskie, gm. Wizna, powiat tomzynski
Inwestor: Wajt Gminy Wizna,

18-430 Wizna, ul. Plac kpt. WHt. Raginisa 35

mgr inz. Adam tazarski
18-400 tonia,
ul. Kierzkowa 118A

Opracowat UAN 7342-38/92

PDL/BD/1800/01



n

© ©® N o g > w

Spis specyfikacji

D - M - 00.00.00 Wymagania ogolne stB
D -01.01.01a Odtworzenie trasyi punktow wysckowych oraz
sporzdzenie inwentaryzacji powykonawczej str. 15
D -01.02.01 Usuecie drzew i krzakow str. 20
D -01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny str. 22
D -01.02.04 Rozbiérka elementéw drog ogradzerzepustow str. 24
D -02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne str. 27
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych str. 32
D -02.03.01 Wykonanie nasypow str. 34
D -03.01.01 Przepusty pod kogairogi str. 42
.D-03.02.01 Rowy kryte str. 53
.D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstndgtrukcyjnych str. 58
.D -04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszauokizkwa
niezwigzanego str. 61
.D-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszyveewizgzanego str. 71
. D -05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstWascieralna str. 80
. D -05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwa wazaca str. 102
.D -05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbiuej dla drdg, ulic
oraz placibghodnikow str. 125
.D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 134
.D-08.01.01b Ustawienie kra#nikow betonowych s143
.D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi becz str. 149

.D-10.10.011 Geosiatka komorkowa w konstrukisjpodbudéw, nawierz-
chni i poboczy drogowych oraz skarfcian oporowych str. 152

.D-10.03.01la Nawierzchnia z prefabrykowanyelbetowych piyt
wielootworowych [fty YOMB) str. 162



D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach preldwy i rozbudowy drogi gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy digiginnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuvymagania ogolne, wspélne dla robét gpgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robot drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowjcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarae
i okolicznasci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania
poleca i innej korespondenciji technicznej pewizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest WykonawcaYpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrawan
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiar6éw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwiazanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana hegedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwy $cieralmg a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa nmie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - goérnasézpodbudowy spelniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnaez podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawiera warstwe mrozoochrong,
odsjczapca lub odcinagcs.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym azreeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami enriat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi passnu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzeir chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzenr organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paijtdezgca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwdwek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgktad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$€z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.
1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wswietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrng catas¢ konstrukcyjm Iub
technologiczn, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie m@ polegd na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajgcym podziat na dokumentaoprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanamprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ksdorWykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowe;.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST
Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanogviczes¢ umowy, a wymagania ok§lene w ch@by jednym z nich g obowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiarOw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwenséntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to
na niezadowalgfa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniecych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
robét w okresie trwania budowy. W zafesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggay ten sposob bezpiegmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lkydg akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktoérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdazie utrzymywa tymczasowe umglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldibi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych trei¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.



1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepisdw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazizie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osdb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaaezdéab innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dmlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esi uzycia materialdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o e¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpaiczeniu robét ich szkodliwéd zanika
(np. materialy pylaste) magbhy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zidi
wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materialtdw od wiaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladzddoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@g@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zama rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz tgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzeéwstalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaamcego.

Jereli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodafy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z whaskoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdép one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdbw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszethezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigie
tych warunkow zostaly usuie z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacgininzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i higieny pracy.



W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginno by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently bv zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe arne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszellkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgti, materiatéw
lub urzdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyoRryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethienap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowihzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepwist ile w warunkach kontraktu nie postanowiono @gc W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewogjréwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez tyniera/Kierownika projektu. Riice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiganii musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawic
przediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnielowy lzda uwazane za wtasri@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wyptas op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalery
zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawi Azynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygee
proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegodta
uzyskaj, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowkzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowe]j i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®to za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcymateriatéw, dziemwy i inne jakie okzg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.



Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykop6w, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych g
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc wskazamych
dokumentach umowy ¢olg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materialéw do innych robdt, inte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie aym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowargdzaj materialu nie nie by pdézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane méterdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya sjakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodsoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkterialtdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniopwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materialéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfidaa w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien kyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aoizacji robét,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw pagerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouryska jego akceptacprzed
uzyciem spretu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéodkéw transportu, ktére nie wplkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigorowadzenie robét zgodnie z zasadami &kreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddbspetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow 8a mnych parametrow technicznycfrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagdzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wylkwe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaygkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamusungte przez Wykonawe na
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementétdt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoivev SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad& materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatow$wiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wplywapre na rozwzam kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéii¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamaupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposoéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposéb oraz forem gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procestehnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugtdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t dxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robo6t i jakdci materialtdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mge zagdacé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgdiod
badawczych. Jli niedocagniccia te kgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prolglrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probelkds dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢tizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkotvybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogomdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi seijgi ich wyniki
do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wi@ami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materialdbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialéw i robot z
dokumentagj projektows i SST. Mae rownie: zlec, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaskiej Normy, jeeli nie g objcte
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okiétajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych baddéeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowizzujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aliw& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy d1lg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgelndda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatuipowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robat.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposéb eigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badélykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Kyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yetyl
nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrélac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokatacy projektovs i SST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétddlzie przeprowadzony z eztaécia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dhugoici i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Je&li SST wiaiciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, obtosci beda wyliczone w ni jako dtugdgé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlah zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledsg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhicz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidrehzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobo6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartcici.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadoném na @mie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaemzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiermja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagprojektowy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapasiia realizac ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gakowych lub robét uzupelni@gych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacpjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru ostatecznegatob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie

realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamientdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczg sporadzor na podstawie wszystkich wynikow badiapomiarow zajczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaotr zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbior pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavs ptatncgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenkopii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Nogakwn
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(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i2g01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gbiejszymi zmianami).
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D-01.01.01a ) )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdmysokdiciowych oraz sporgmizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi w ramach przebudomybudowy drogi gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wszystkim
czynnaciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu t@rsgowej oraz potzenia obiektéw inynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wység&owych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweam;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanteentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalégenie poziomej i wysokwiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okmvego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdrego wysok& jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej apddudowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgbwdowanej drogi i spogglzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny énie
srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowad pale drewnianérednicy
0,15 + 0,20 m i diugii 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowd materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie

wymaganej doktadrai pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin

— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowvy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.
5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiggcego dane zawierge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ig sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty
dodatkowe w takim przypadku obgj Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesidcane do dalszego prowadzenia robét, to zgstae odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@rdwidtowej realizacji robot nate do obowszkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynog&i500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repeshaocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.
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Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Bdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganibot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumenggajojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odleghét
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvwagj. Odlegtéc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

5.4.5. Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okektajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébtiqorzyczétkow i filarow mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentow naley uzgodné z
osrodkiem dokumentaciji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorzawh.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejsokasciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

— klasy i dokftadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #Hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétezinych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyctajdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyoktpw oraz aktualizagjopis6w topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpise rozeznanie od&oie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naleéy pomierzy wznowiory lub zat@zom osnowe, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukej G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz §éedodatkovy
obejmujcs: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz dziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z scbdnicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne etéynwedtug wymagaZamawiajcego.

17



Prace obliczeniowe nafg wykona& przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdi@a mag
zasadnicgz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat&ghniczi przeznaczondla
Zamawiagcego i dokumentaejtechniczig przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjoSob
skompletowania i forgmndokumentacji dla &sodka dokumentacji natg uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy €
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspohgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczy oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydaago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakaéci prac pomiarowych powinna obejmoéva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktdéra powinna zapewniaozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidtoéa mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy
robét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac ékreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], agnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeitachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trggnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrotla przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazym wybudowanej drogi wedtug wymagaokumentaciji
technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpi@jszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COVNO T AW

=
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach przebudowy i rozbugainogi gminnej we wsi Rutkowskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SSoyowana jest jako dokument przetargowy i komdnal przy

zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy i rozbudowy drogi gminnej we wsi Rutkovesk

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtyansportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugctiem drzew i krzakow obejmawyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypade oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Ireyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teadeiy
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawadbczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekia@.

W miejscach nasypo6w teren nateoczyicic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doi¢sia, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnosé, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgateaany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdage s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujagcych przypadkow:

* w obrbie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koratrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pcaogine pod
nasypami powinny hy scicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powysze odsfpstwo od ogdinej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljegprzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,
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* w obrbie wyokaglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyéhigicte
réwno z powierzchniskarpy albo porgj jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phinaley wypelnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obkbie przewidywanych wykopéw, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajice wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.
Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z diy ostraznoscig, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci
Spos6b zniszczenia pozostadiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera. Jeeli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavalzek
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepiséw. Zaleca si
stosowanie technologii, umldwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodgptywem powietrza. Po zaktzeniu spalania ogiepowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth st czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity
Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagromagmateriat do spalenia stanowi przeszked
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugugo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infejste
zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie. Pozostabpo spaleniu powinny liyusunéte
przez Wykonawe z terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy,
to powinny by one ukladane w warstwach. ¥ warstwa powinna ldyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i
zag;szczona. Pozostaia po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadmigymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa girzeptyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdw. Zagzczenie gruntu wypetnigggego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oldlene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@aoych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewny, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwizanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przelwadorozbudowy drogi gminnej we wsi
Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych ze zdgciem warstwy

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtagj st do powtdrnego iycia
nalezy stosowa:

- rowniarki,

— spycharki,

- fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscactgiggrawidlowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest siwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkandportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo ppzévtransportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire naleey przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dosiejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngzlinndci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighiera.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub speshdV wypgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robot, wadshie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa robét (zmienna grubbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $®Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynriai
zwigzanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunmpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie
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nalezy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémainio po nich, aby unilkié zanieczyszczenia ghifub
innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odfsie pasa przeznaczonego pod bugtrasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczomndo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny hyskoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cig¢ w regularne, prostajne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o disgoboku okoto 0,30 metra. Grubibdarniny powinna wynoéiod 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zalecasgej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny, to naky
ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnire nalezy sktadowg w warstwach trawdo dotu.
W pozostatym okresie darnimalezy skladowd warstwami na przemian trawdo gory i travg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraek#ygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig€ na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rawykonania robét obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04 , , ’ ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej j specyfikemphnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw w ramach przebudowy i rozbudowy drogi
gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph32 x 6,3 cm) ukladaespomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§meinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbf x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z raletvychsrednicy 108 mm i gtownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokzonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lunmej zaakceptowanej przezimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw maze by wykorzystany spre
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofiz@rzepustédw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswewn frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone
w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu mgldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje edzyska&, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlgmentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i gxiowym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziama@hpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w
SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gk wtasndcig Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustdéw znajdgge seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgajgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofzg@rzepustéw
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Q/Nymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:

- dla nawierzchni i chodnika - hifmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustoéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbidrki;
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b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zazczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegarycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementdéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggtiione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach przebudowy i redbwy drogi gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggigminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénacsci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odiglea) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
I, =L
° pds
gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pis - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

v=da
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E:x - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérrgimeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wéik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy
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si¢ miedzy innymi duia wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczaluig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].
Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowiokniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwgdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgdoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kkdac nadmiarem objosci robdt ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym budowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgrany do dostarczenia rownoiveej obgtosci
gruntéw przydatnych z&rédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terendéw na odklad zyatild obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej wilgotrégi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z dobyg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyckagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektowy.
Geosyntetyk powinien posiaélaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki | niewysadzinowe ypliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta zwzfa, glina zwézla,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwizla
- pospoitka - rumosz — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
- piasek drobny|— pospoétka - pyl, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartdc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neslzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapaainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stososgaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwickszenie odlegli transportu ponad walda zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkszone odlegkri nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadZgeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@rd@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fa3-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rocicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absphét ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevwgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarzgaeego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigelych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#liwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearmbét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2# w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.
Zrédta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzé poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢chyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaajojektovy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktad& z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgcproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania labypiMetoda ukladania powinna zapegvni
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przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgghdana, na caltej jej powierzchni. Geosyntetykdevnaley nachga
lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmlioiNie dopuszczaeiruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakamtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tgto diugdci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R>

100 m co 50 m na tukach oR100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okréa¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 100¢ mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar hiwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéia dtérych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzielad lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. B materialy nie speilniate wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

30



Wszystkie roboty, ktére wykazujigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaya jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkomg jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0RDBkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qite@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

31



D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikamhnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach przebugomzbudowy drogi gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggigminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaiwy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w poditau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalimywa’ sie
grum nasnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy poditaze doprowadzi do
grupy n@nosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST.DOOR2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#ewynikajcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unidimiaj acy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraemnych powinno spetiiavymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drég
korpusu i drég ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR#&tegoria ruchu KR1-KRP
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydd spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntdéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwvarstwy gruntu (nadktadu) powej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych € czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihwjso
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikgagych z niedotrzymania podanych paseywarunkow
obciza Wykonawe robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okidonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikamhnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i odbioru

nasypow w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gmjnmve wsi Rutkowskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budafwy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
OgobIne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
tamane

4. Piaski gliniaste z

wskazniku
réznoziarnistdci U=15

Na dolne 5. Zuzle wielkopiecowe i

warstwy inne metalurgiczne ze

nasypow starych zwatéw (powsej 5

ponizej strefy | lat)

przemarzania | 6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

skaliste twarde oraz grunty

kamieniste, zwietrzelinowd

drobnoziarniste, naturalne

domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o

1. Rozdrobnione grunty
skaliste m¢kkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskov
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zZwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyszych nz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

- do nasypéw nie wyszych nz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s} na gtbokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu podima

- 0 ograniczonej podatéc na rozpad -
taczne straty masy do 5%

odrobnoziarnistym

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem

- gdy zalegaj w miejscach suchych luk
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo érednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnci

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement
wapno, aktywne popioty itp.

Na gorne przepalone zawiergge mniejszej nk 35%
warstwy mniej niz 15% ziarn mniej-| 5. Mieszaniny popiotowo- |- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
nasypéw w | szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennegq T
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strefie 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne masy do 1%

przemarzania | uziarnieniu odpowiadaj gliniaste o zawartei frakcji |- o wskaniku nanosci Wne=10
cym pospotkom lutiwirom | itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i| Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i - gdy ¢ ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

gfgcbokasci

przemarzania

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen Zwiry, pospofki i kamieniste
zagszczajcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci maszyn
warstwy | przepé warstwy | przegé warstwy | przegé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 0,1do0,2l 4do8 | 0,1do0,2 4do8 | 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do12 | 0,2do 0,8 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 05 6do8 | 0,2do0,4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,77] 4do8 | 0,2do0,4 3do4 | 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 | 0,2do0,4 6do10 | 0,2do0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5 | 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0 uderzé w | 1,0 do 4,0 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5 do 10nj punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podn Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yegruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
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terenu. Ukopy mogmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@eozpocaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydéatho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera. Gebokas¢ na jaky nalezy
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, nggode wskazaniami #yniera. Roboty te dilg wiagczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawéggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzimwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu maferzeprowads rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemehasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veggmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zalegjch w strefie podiza
nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazrokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podima nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ |s dla:
0 wysokdci, Autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw
Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej glapii@wierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna onadgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szekuko
b) Gruba¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez byniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@nych witaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
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zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzolarstwy powinno unieniiwiaé lokalne gromadzenie ¢i
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikaku
wodoprzepuszczaldoi Kig= 6 x 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze dopycic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar

Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozorng warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry¢ warstvg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie mulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypéw mana

stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroywvarstvg

zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanemgavierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spetniajcych warunek:

4 5= D152 4 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydam przez uprawnionjednostk. W szczegdlnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymak# mechaniczna geotekstylidw, unie#hiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie vdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtowych, na diugii réwnej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wk#ilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgt
stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaligoi kip> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaeetnt wymagania ogdélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanient girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie

go murem oporowym.
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5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwaihieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovws obowkzuja ogdine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnasé gruntu przekracza waédopuszczaly to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie miana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenmpega przy ktorej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktadé
na niej nasipnych warstw.
5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raabiu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycle nest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeta
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchn
robot ziemnych pougj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw ré@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzazystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdamwarstve i woudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergapszczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 309 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktariada s grunt czterema pasmami o szergkad 3,5do4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ud@ny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien lgy
nastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzeby liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebad wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowsi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirdasae oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mae przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndautj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny tiykonane zgodnie z dokumentagyrojektove i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materialy te nafey
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyitiera. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgodt wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegtéc
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nale wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafsy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nmigjfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizajs Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pitojekj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZtami powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku kormthy% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odktad powinno lyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacijijpktowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcic szczegdla uwag: na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgdédino wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwroci na:

a) badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpmghodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okreli¢ nastpujace waciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartg¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
500 nt warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartasci wskaznika
zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotneg i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvai dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnabpgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk5i8.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypdéw i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o aiips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objctos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- Wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw
w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej we Ristkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementdw.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkehowego, pieszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) eg&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrktérej po
zmontowaniu na budowie, moa wykong przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaukoina tworzy jednoly catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&6 na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym:ma wydzielé gérrg konstrukcg tukowg przenoszcs obcizenie pionowe
i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian rownolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stiycy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypdzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizéavatatecznéxi calego przepustu i ¢gciowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice st zesciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.
1.4.12 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsz SST g:
— beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,

kamien tamany dadscianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, naje
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢#5],
z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwos¢ nie wigcksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkdnstrukcji przepustéw powinno spetéiiaymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw kla2® B 30 i wyszych.
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Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukciji przepustéw

Lp. Wiaéciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
7 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej ni: 0,25
9 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi
Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywaodop zwekszenia wymiarow
10 liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddre kompozygj piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgtwe konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
2 | Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi
Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywodap zwekszenia wymiaréw
5 liniowych ponad 0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzsde cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporgdzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpgredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsi

do 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymalg¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej ni: 12
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0
4 | Mrozoodporné po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieggej niz: 5,0
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej ni: 20
6 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiagzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad kruszywem ni¢ wzorcowa
ciemniejsza ri:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naiimej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, f.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podioskltadowiska powinno yréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviaj gcych wymieszanie sisgsiednich
pryzm. Zaleca i aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byty chronione przed opadami za poglandek lub
zadaszg.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z brynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokcji przepustéw winien spetdiazymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betdas B 25, B 30 i B 40 nalg
stosowé cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu @tofowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie min. 60 60
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkdw, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart@ dodatkow specjalnych (prgyieszagcych twardnienie,
plastyfikujgcych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych do 5,0 50
stosowania przez ITB, % masy cementu, nigceji niz

Cement powinien pochodzt jednegarrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwoijegic¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez igniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdxy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami)
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochagt® od jednego dostawcy.
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2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementingtkukcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposob izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdalymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowyg wode pitna.

Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgdgdropodag
normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST yprz
czym w przypadku braku danych dotgcych rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert bpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowygbianek czotowych naky stosowé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiaqtag aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzalgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:;

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(33] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja wymaganiom okionym
przez Wykonawei zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek czotowych powinny kdy
zgodne z dokumentagcprojektowy. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinnydbgtadkie i bez rakéw, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po Echerzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gebokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krasdzi elementu, przy czym na jednej kegdai nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paaio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetniajcej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zlwegw, spelniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej
SST,

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spesciain wymagania materialowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé&nascianki czotowe kami@tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badavg

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61
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- hasycenia waodd 51 PN-B-04110 [5]

- po badaniu mrozoodporfw 46
2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po ktérych wyspuja
uszkodzenia powierzchni, kragdzi lub naray, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery przemystowej. Kamie
nie powinien uleganiszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktérym  od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]
zawartgé S w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nieeagj niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wodl 5
5 | Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaajh 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krgizi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyscznej diugdéci uszkodzé nie wiecej niz 10
% diugasci kazdej kravedzi.
Kamier tamany naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj nz M 12.
Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuiéianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiei i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivsie dostosowanymi do tego cedltodkami transportu w warunkach
zabezpieczagprych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sig zgodnie z norsmPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekhiaymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemejszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatéw
Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie qog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfeato
nie nizszej n 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mpyy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymala¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalerzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

46



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu degumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pjes, SST i zaleaelnzyniera.
W szczegolnéci zabezpieczenie me polegd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciaian wykopow mana stosow&drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz sposob jej
zagkbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usuné, za powstad szczelir zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pwpzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gititum
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waasvpowinna by usunéta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie mm przekracza
+1,0cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmniggednie.

Zasypk nad przepustem nalg uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepafti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wytkzzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pust@w wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Ré&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spitrzenia
wody w przepscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbofia uzyskanie maksymalnej szczakigpo zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
- zakladay gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona by
osiggnieta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalgeaprawdzanie
doswiadczalne urabialrimi mieszanki betonowej przez pgdfmrmowania w warunkach zlbnych do rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derm@k napowietrzagych.
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Recepta mieszanki betonowej zady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczaln
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych ydisvosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢c recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemsio
urzadzenia mieszafego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkéow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 mmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§aia wytagcznie w betoniarkach przeciwtigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae by¢ wigksza ni
100 % jej pojemngxi robocze;j.

Czas mieszania zarobu mustlstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@o@ni¢ si¢ od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wdej niz
+ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzé G wykonywanie mieszanki betonowej nalgrzerwa, za wyptkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zynierem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymag@ST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewwmiezmienné¢é geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wztéw na przeeciciu pretow drutem wizatkowym wyzarzonym csrednicy
nie mniejszej i 0,6 mm (wjzanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowa podkitadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgrech albo z
materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczasegtosowanie podktadek zfw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by sprawdzony i zatwierdzony przezimiera.

Sprawdzeniu podleggj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtdw - r@nice rozstawu gtow gtdwnych w ptytach nie powinny przekra¢zh cm, a w innych elementach
0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienardi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o w¢cej nz £ 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskovianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskaw@ewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagirojektows i powinno zapewrdi sztywna¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w spos6b u#fimiajacy
tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno kbysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i maliwosé znieksztatca lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich miesaarétonovg powinny by obficie zlewane wogl
5.6.4.Betonowanie i pieglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny lyykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtt, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadaetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, pégihaciji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5 C. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzesiej nz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury*€20 chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu
przed utraf ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinjaagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po osignieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustow na terenie budowy, ksztaitt i ich wymiary

powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
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Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dimprzepustow
skrzynkowych. Rty zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektova moze wynost maksimum 5 mm.
5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powilay¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektowy. Styki elementéw powinny léywypetnione zapragwcementow wg PN-B-
14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinn&wykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) sciank kamienm naley wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej@%iC, a zaleca sija wykonywa w
temperaturze +%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bywiozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng lnybzliwie poziome, a
sgsiadupce kamienie nie rozklinowywaly eipod wplywem obgizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna ky nalazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzebgte miejsc
niezapetionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiziaa do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przegjcia ptaszczyzn byty w przylieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emallkationovy w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptwwgrzez liiyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych riai@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymagéapodanych
w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesdriednic, iléici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaeg
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufstcké badania
1 | Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed zyciem kadej
- czasu wjzania dostarczonej partii

- stal@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawarté¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem

przy rozpoczciu rob6t oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
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| zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na zmian
robocz
- zawartdci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
betonowej Zmiare robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymasgi nasciskanie na PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kadej partii betonu
prébkach
3.2. Badania nieniszgee betonu w PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
konstrukgciji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czagie
3.3. Badanie naglkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej nk raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czagie
3.4. Badanie odporioi na dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji, ale nie
PN-B-06250 [8] rzadziej nk raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w czagie
3.5. Badanie przepuszczaed wykonywania konstrukcji ale nie
wody rzadziej nk raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nate przeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowai wykonania powierzchni i kragzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2 m,
- odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najasj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaia,
- odchylenia gérnych powierzchnidej warstwy kamieni od kierunku poziomegdsljjenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wjcej nz 30 mm na calej diugaoi.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotdw i wylotéw nafey kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
- zgodndg¢ wykonania z dokumentagcprojektows.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktéow 5.6.2 1 5.7).
6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymp),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepu#stu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
D dla przepustow wykonywanych z elementéw prefalwamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaobejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotngiowej,
- zasypka&cianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
- uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wtasnéci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictvlielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahdigiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod, bezpgredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytedasci betonu naciskanie za pomacmiotka
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftatnych do betonoéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.03D Warszawa, 1990 r.

SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawariei zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skltadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrizi alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco
Surowiec drzewny. Drewno tartacgptesie
Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen
Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidsanych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z weidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunalinego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
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D-03.02.01
ROWY KRYTE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczn@SST )
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem rowow krytych w ramach przebwuda rozbudowy drogi gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosows@mdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcainrealizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczego6towej Sp&eaygfi Technicznej dotyez budowy rowdw krytych i obejmaj
- budowe rowu krytego z rur polietylenowyap 50 cm,
- wykonanie studni kanalizacyjnych zelgow zelbetowychp 120 cm,
Lokalizacja poszczeg6inych elementow kanalizaciizdeowej wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékadch wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektova, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotycgce materiatow
Wymagania ogélne dotygee materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjalne”.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiatami do wykonania elementéw rowow krytyclodgie z zasadami niniejszej SSE s
- rury polietylenowep 50 cm,
- ptyty pokrywowe 149/60 wg karty 02.03.01 KPED J12
- wlazy zeliwne typu cgzkiego,
- kregi zelbetowep 120 cm, wysokéci 100 cm,
- stopnie wtazowe do studzienek,
- cegta kanalizacyjna,
- zaprawa cementowa,
- stal zbrojeniowa,
- beton,
- lepik asfaltowy,
- roztwor asfaltowy do gruntowania,
- darnina.
3. SPRET
3.1. Wymagania ogoélne dotycgce sprztu
Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania rob6t naky stosowé nastpujacy sprzt:
a ) koparki,
b ) spycharki gsienicowe,
¢ ) sprzt do zagszczania gruntu:
- zag:szczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d ) wciggarki reczne 3+ 5 ton,
e ) samochody skrzyniowe=510 ton,
f) samochdd beczkowdz 4 t,
g ) samochdéd samowytadowczy-3.0 ton,
h ) zuraw do 6 ton,
i ) mioty pneumatyczne.
Sprzt musi zosta zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Keegi i inne prefabrykaty
Transport kegdbw powinien odbywa sie w liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia
zastosowanegérodka transportu. Uktadanie elementéwsnadkach transportowych powinno odbytvaic pionowo, za
ich rozmieszczenie powinno bgymetryczne.
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Elementy nalgy uklad& na podktadach drewnianych o wymiarach przekrojunajpnniej 10x5 cm z odgbami
pomiedzy elementami unmiiwiajacymi roztadowanie. Podkiady powinny wystaivaoza obgb elementu co najmniej 30
cm. Do transportu nima przekaza elementy, w ktérych beton asimat co najmniej 0,75redniej wytrzymatéci badanej
serii probek.

Pozostale prefabrykaty naleprzewozt tak, aby ich nie uszkodzi
4.2.2. Rury PVCi PE

Przew6z rur samochodami uregulowany jest édpmi przepisami ruchu kotowego po drogach publicimy
Ze wzgkdu na specyfik rur PVC naley przestrzega nastpujacych dodatkowych wymaga
- rury naley przewozé samochodami skrzyniowymi lub pojazdami ptgimi boczne wsporniki o max. rozstawie 2 m.
Wystapce poza pojazd Kme nie mog by¢ dtuzsze nk 1 m,

- jezeli rury przewaone g luzem, to wysok& tadunku nie mee przekracz& 1 m,

- luzno uktadane rury powinny By zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajcy bocznesciany skrzyni samochodu.

Przy rurach sktadowanych luzem uktadaa podktadach drewnianych o szergianin. 10 cm i wysokéci 2,5 cm.

W stosie nie powinno ldy wigcej niz 7 warstw rur, wysok& stosu max. 1,5 m. Rury uktadakielichami
naprzemianlegle. Rozstaw podpér max. 2 m. Szczegottane zawiera instrukcja producenta.

Rury z PEHD podlegaj podobnym warunkom transportu i sktadowania jak rBYWC, przy transporcie unierowi¢
uszkodzenie rur, a w szczeg&nopowstanie rys i obtar

Przy sktadowaniu rur zagwarantofva

- réwne podiae,

- wysoka¢ sktadowania 1,5 m,

- rozstaw podktadéw 1 2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwmiezmiennéé skladu mieszanki oraz nie powinien powodéwa
segregac;ji sktadnikdw lub zanieczyszczenia mieszank

4.2.4. Pozostale materialy

Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustow, stopmitazowe mog byé przewaone dowolnymisrodkami
transportu w sposob zabezpieazgjprzed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywa mog by¢ przewazone dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpieg@aje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem. Stal zbrojeniowa powitnyd transportowana w warunkach zabezpiegaagih g przed
korozjs i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca powinien przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt orgaciza harmonogram robdt,
uwzglkdniajace warunki w jakich &da wykonywane rowy kryte.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Spos6b wykonania rob6t ziemnych w wykopach powirtish dobrany w zalenoici od wielkaci rob6t, gebokasci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu gregiadanego spgii mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresiezeby po ich zakéczeniu maéna bylo przystpi¢c natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robo6t i szybko alilowat wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykop6éw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wedtug Dokumentacjeloovej, SST i zalede Inspektora
Nadzoru.

Zabezpieczenie powinno polégaa:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciécian wykopu.

Dopuszcza si stosowanie nagpujacych, bezpiecznych nachyleskarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachylarfl : 1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach syoh - o nachyleniu 1 : 1,5.

Stan skarp naly sprawdzt okresowo w zalenosci od wystpowania czynnikdw niekorzystnych (opady atmosfeng;z
mroéz, itp.). Wymiary wykopdw powinny ldy dostosowane do wymiaréw budowli w planieghgkasci wykopéw, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznyaiiliwo$ci zabezpieczenigcian wykopow.

Wykop pod rurocigi nalezy rozpocz¢ od najniszego punktu budowlanego kanatu i prowéadwi kierunku przeciwnym
do jego spadku, co zapewni aizvo$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie. Dno wylkigmowinno by réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Rtoyeej, przy czym dno wykopu wykonanegecznie naley
pozostawt na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o okoto 5 cm, a przy gruntackva@nionych 20 cm. Przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnacbpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitiboo najmniej 20
cm od projektowanego dna wykopu.

Warstwa ta powinna ldyusunkta recznie, bezpgrednio przed wykonaniem rob6t moatavych.

5.3. Roboty montaowe

5.3.1. Wykonanie rowu krytego z rur polietylenowych

5.3.1.1. Podtge pod przewodem rurowym

Dno wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia +2,0 cm. Dno wykopu musi mie nadany odpowiedni spadek
zgodny z Dokumentagj Projektowy..
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tawa fundamentowa o grub. min.15 cm z kruszywa na#tego (mieszanka piaskawiru, mieszanki o maksymalnej
srednicy ziaren 20 mm) stabilizowanego mechaniczpmyinna by starannie zagszczona &0,97) i wyrbwnana z
odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystpowania pod przewodem rurowym gruntow wysadzinowyeery wykona& warstwe izolacyjma z
gruntdéw niewysadzinowych o grufm réwnej co najmniej gbokaici przemarzania, liege od najniszego maliwego
poziomu wody W ruroggu.

5.3.1.2. Uktadanie przewodu rurowego z B0 cm

Rury naley ukltad& na fawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1.1 pawealowaniu poziomu i wytyczeniu 0si rurggu.
W celu zachowania prawidtowego pgsi rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy rurogju od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spiaglkbokasci posadowienia ruroggju powinny by zgodne z
Dokumentacj Projektovg. Pohczenia rur dokona za pomog ukfadu kielich - bosy koniec lub w inny dopuszczony
sposob. Szczegbtowe wymagania odme pohczenia odcinkdéw rur wg zalegeproducenta.

Po utazeniu rurocigu naleyy sprawdzt czy w czasie uktadania nie doszto do r@nienia pojczen.

5.3.2. Ukfadanie przykanalikéw i rur ostonowych

5.3.2.1. Podige

Pod przykanaliki i rury ostonowe przewidziano pgaey wyréwnawcza grubdci min. 10 cm z kruszywa naturalnego (
mieszanka piaskuzwiru o max.srednicy ziaren 20 mm ).

O zastosowaniu podsypki w trakcie wykonywania robistien decydowé& Nadzor.

5.3.2.2. Uktadanie przewodu rurowego

Do budowy stosowa rury nie wykazujce uszkodze - wgniecé, peknied, rys.

Rury powinny zosta utozone na warstwie podsypki piaskowej jak w pkt. 5B 20 zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu
przebiegu przykanalikéw.

W celu zachowania prawidlowego pgsi rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy rurogju od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Przewdd powinien przyledado podiada na catej diugixi na co najmniej 1/4 swego obwodu tzn. pglstarannie zagcic
grunt. Po utaeniu rur naley sprawdzt czy w czasie uktadania nie doszto do rémienia pojczen.

Zalozenie dwudzielnych rur ostonowych na zabezpieczadginek przewodu telekomunikacyjnego rglewykona
zgodnie z zaleceniami ich producenta, pod nadzowpnawnionego pracownikac¢tiacego przedstawicielem gestora
zabezpieczanej sieci.

5.3.3. Zasypka

Do wykonywania warstw wypetniggych wykop, nalgy przysapi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu
czgsciowego odbioru robét w zakresie z@kaenia posadowienia ruragu.

Wypetnienie wykopu naley wykonywa w dwu etapach:

- etap |, wypetnienie wykopu w strefie ochronnejyriczyli tzw. obsypka ruroggu,

- etap Il, wypetnienie wykopu nad stgebchronm rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Obsypk wykonywa® z gruntu mineralnego, sypkiego, wiefko ziaren w bezp&ednim gsiedztwie rury nie mie
przekracz& 10 % nominalnerednicy rury, lecz nigdy nie me by wieksza nt 60 mm.

Materiat obsypki nie mee by zmrazony ani te zawier& ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowitej stabikod rurochgu konieczne jest zadbanie, aby materiatl obsypézednie wypetniat
przestrzé nad rug.

Obsypk wykonywa® warstwami rownolegle po obu bokach ruryzd@a warstwe zag:szczé.

Grubg¢ warstwy nie powinna przekraazal/3 érednicy rury, ale nie powinna bywigksza nk 30 cm. Obsypk
prowadzé az do osiagnigcia gérnego poziomu strefy ochronnej rury tj. pgegaczeniu 30 cm ponad wierzch rury.
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez b@eplnie spuszczanie mas ziemi na rujgcz samochodéw
wywrotek. Wskanik zag:szczenia 0,95).

Pierwsze warstwy za do osi rury powinny by zagszczone bardzo ostmie, by unikmé¢ uniesienia € rury. Po
wykonaniu osypki do 1/2 wysokoi rury, wszelkie ubijanie warstw powinno dywykonywane w kierunku odcian
wykopu do rurocjgu. Te warstwy winny by zagszczanegcznie. Mechaniczne zasgczanie wykopu rozpog& dopiero,
gdy nad rurocigiem zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka) zna przysipi¢ po wykonaniu kontroli zagszczenia obsypki przez
uprawniorny jednostk geotechniczp Zasypk wykopu wykon& z takiego materiatu, ktory spetnia warunki rekounktyi
terenu - drogi, chodnikitereny zielone. Do zasypki nieywa¢ gruntu zawierajcego due kamienie i glazy. Wymagany
stopieh zag:szczenia &1,0) w przypadku rurocgigéw znajdujcych sé pod korpusem drogi i £0,97) w przypadku
rurociggow zlokalizowanych za korpusedrogowym.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)

Studzienki kanalizacyjne nafe wykona& zgodnie z Dokumentagj Projektova, w ktorej przewidziano studzienki z
kregow zelbetowych@ 120 cm. Studzienki z ruzelbetowych naley wykona& na uprzednio wzmocnionym (warstw
tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betwgm. Dno studzienki naky wykona jako
monolityczne z betonu klasy C20/25 (B 25) na podsyppiasku grulimi ok. 7 cm.

Dolng cze$¢ komory / éciana na wysokii wejscia kanatu / naley wykona z cegly kanalizacyjnej lub innego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materBpainy poziome i pionowe powinny bywewmngtrz $ciany
wygtadzone. Komory robocze studzienek / peejywejcia kanatow / powinny ki wykonane z kggow zelbetowychpl00
cm, spetniajcych wymagania podane w pkt. 2.2,

Ztacza prefabrykatow powinny byzaspoinowane i zatarte zaprawementow na gtadko.
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Komorg robocz nalezy przykry zelbetows plyta pokrywows. Studzienki powinny mie wiazy zgodne z Dokumentacj
Projektovs. Stopnie ztazowe vcianie komory roboczej nalg montow& mijankowo w dwdch rgdach, w odlegtéciach
pionowych 0,30 m i w odlegéai poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3.5. Betonowe wyloty kanatow

a) obudowa wylotu kolektora

Wylot kolektora nalgy wykona zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w KPED 02.16 @detonu C20/25 (B 25)w
szalunku.

Krate zabezpieczafa wylot kolektora nalegy wykona z pretéw stalowych osrednicy 14 mm gczonych poprzez
spawanie. Skagp nad wylotem kanatu natg umocné poprzez darniowanie.

Dno rowu odprowadzagego nalgy umocné na dtugdci min.1,0 m brukiem, prefabrykatami betonowymi liutmym
materialem uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru nayoce cementowo-piaskowej41 o grubdci 5¢cm.

5.3.8. Izolacje

Izolaci powierzchniovg zelbetowych studni, osadnikéw betonowych i obudowylotdw kanatdéw i przykanalikdw
naley wykona poprzez dwukrotne posmarowanie warej zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchn
lepikiem asfaltowym na geco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jak@ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania oglin

6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1. Sprawdzenie materiatowgytych do budowy kanalizaciji

Sprawdzenie materiatbw naptije poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami sdmgmi w Dokumentacji
Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodsa z Dokumenta@ Projektowng

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych tohd
Dokumentagj Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoélricna podstawie ogtizin i pomiarow.

6.2.3. Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nslesprawdzé odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wdgin
zachowania bezpiecastwa pracy. Po wykonaniu nale sprawdzé czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia wykop
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej aray dokltadné¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-
02205 [8].

6.2.4. Sprawdzenie podta naturalnego

Sprawdzenie podi@ sprowadza si do stwierdzenia czy grunt podim stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy nie Zosta
podebrany, czy posiada wilgotgonaturalm oraz czy jest zgodny z oklenym w Dokumentacji Projektowej.

6.2.5. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj i ilgs¢ materiatu do wykonania tawy,

- wymiary tawy.

Sprawdzenie tawy fundamentowej przeprowadzapszez ogbdziny zewmrtrzne i obmiar, przy czym grubo tawy naley
zbadd@ w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Dopusinezzmniejszenie grubo tawy nie powinno by wicksze
niz 10 %. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie tawplanie, rzdne fawy i gébokas¢ utozenia tawy. Badanie
rzgdnych tawy naley wykona przy wyciu niwelatora.

Dopuszczalne odchyleniegdnych od rzdnych projektowanych nie powinno przekracaa zadnym punkcie: 1 cm.

6.2.6. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czyonesttpne sprowadzage sé do pomiaru dtugéci (z doktadnécia do
10 cm) isrednicy ( z doktadnézia do 1 cm ), badanie utenia przewodu na tawie w planie i w profilu, badapohczenia
rur i prefabrykatéw pod wzgtlem zgodnéci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1 i 5.3.2. 88T.

Sprawdzenie wykonania pizen rur i prefabrykatéw naley przeprowadzi przez ogédziny zewrtrzne.

6.2.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadzadd badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodpowierzchni
terenu zgodnie z nognPN-EN 1610 [3] i BN-83/8836-02 [9].

Badanie warstwy ochronnej zasypu mglevykona przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkéci materiatu aytego do zasypania, skontrolowanie gggrzenia gruntu.

Pomiar nalgy wykona z dokfadnécia do 10 cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranydtarakterystycznych
miejscach.

6.2.8. Sprawdzenie nasypu statlego

Sprawdzenie nasypu stalego sprowadza &0 badania zagzczenia gruntu nasypowego zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00@0Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg wykonanych elementow zgodnie z Dokumergajojektove i pomiarem w terenie jest:

- 1 m (metr) rowu krytego, przykanalika, dwudziglngy ostonowej,

- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnégiekowej, osadnika betonowego, wylotu kanatu i ganalika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00@CWymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty obgte niniejsa SST obejmuj:

- odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.MAfgania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnaci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za 1 m (metr) rowu krytego, przykanalika, rury ostwvej oraz 1 szt. (sztgk studni kanalizacyjnej 4ciekowe;j,
osadnika betonowego, betonowego wylotu kanatu ykamzalika naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwdéia

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rowu krytego:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykop6w wraz z ewentualnym umocnien@zez rozparciécian wykopu,

- przygotowanie podia i odwodnienie wykopu,

- utozenie rur rowu krytego,

- wykonanie izolacji przewodow,

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgeeaebiegu przewodu kanalizacyjnego,
b) dla studni kanalizacyjnych:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykop6w wraz z ewentualnym umocnien@zez rozparciécian wykopu,

- przygotowanie podia,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) dla betonowego wylotu kanatu:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podia,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- betonowanie konstrukcji wylotu kanatu,

- wykonanie izolacji konstrukcji wylotu,

- zasypanidcianki wylotu,

- umocnienie rowu przy wylocie kanatu,

- umocnienie skarpy nagtianky darnim,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 206-1 Beton . €& 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodrs.

. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalipgo.

. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowesstavane na zimno.

. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bgpetniaczy stosowany na gop.

. PN-EN 124 Zwiaczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego i kotowego
-- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanieratanie jakécia

7. PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarotvyniaddatkéw na obrékkskrawaniem.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Afgania i badania.

9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierivigmagania i badania przy odbiorze.
10. BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe.

11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe kelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych -niB@ojekt Warszawa.

O, WNE
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni w ramach przebudowy i rozbugow
drogi gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w urgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigjgodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranygkonana z twardych elementéw

czyszczacych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
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szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgdg korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wiekszej nz 1 n?,
a kazda przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania enqpdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysuniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przsyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
0oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL}
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zalezncéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpiedzgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagebbne skropienie warstwy w celu olemia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i glkeaia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedlug normy

1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowvy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spegzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr£&sDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 24®803.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-94. IBDIM - 1994 r.

60



D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwjzanego w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayataralnego niezwkanego 0-31,5 &3, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polgg@an na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej
wilgotnaosci mieszanki.
Podbudowa zasadnicza, stanguai gora czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeni obcizen z
warstw wyzej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji drogi ohlgionej
ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkmaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pealtgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchnégdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wartd¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomicdzy kategoriami rénych wigciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wylcznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgmle z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkal, nadziarnawirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrdbk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg 8t szczeg6lnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgék zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schiadzanie powietrzem cieklegozla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia zacodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajcego CaO, Si@) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzgéhpodatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja6®r
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub wkszym
niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym ni 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4yws. 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staims mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochsaclz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipanma,
ktéry zostat ujednorodniony pod weadem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbria daych kawatkow mma
(nadziarno nie wgksze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje €iznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag;szczeniu metagProctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZ&$T. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabytecyduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, steica do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee skitadé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gnbg® wykonywane w kilku warstwach

technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcdajprzenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na warste

podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV  obszar
dostawe/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

uziarnienia, w ktorym powinnae miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr

1.4.19.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade@ + 5%

m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsg

SST.

Tablica 1.

podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niezganych w warstwie

t

go
DSZ

ito

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznaczpnych QO zas_toso_vvaniq w warstwie podpyda\sradniczej
Wiasciwosé badania pod nawierzchnidrogi obcijzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymadgania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 9
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 880/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Ge80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita 0 pérednich
uziarnienia kruszywa grubego na933-1 [5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wyngsz20-70%
sitach pdrednich przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typows
uziarnienia deklarowanego przez producenta Wyd(
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienig PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (t. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa ¢ 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%, S
ciggtym uziarnieniu 0,063 mm: *3%).Kruszywo o gtym uziarnieniu: kat,
GTa20 (tj. procent masy przechagej przez sito goérne D:
+5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartg wskanika ptaskaci
maksymalne wartei wskanika | 933-3 [6] wynosi< 50)

ptaskaci
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. S#s(tj. maksymalna wartg wskaznika ksztattu wynos
maksymalne wartei wskanika | 933-4 [7] < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych oraz zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym
Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubyni) 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
drobnyn? 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartd wspoitczynnika Losg
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odporng¢ nascieranie kruszywal PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA:22™ (tj. maksymalna warts nasikliwosci <2%
7,8i19[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Skladniki  rozpuszczalne  WPN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdadowiska wg
wodzie 1744-3 [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick jarewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢  na  frakcji| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. k (tj. zamraanie-
kruszywa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: katoFkruszywa
z recyklingu: kat. Iy (Fos****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oflaych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
C.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

)
**)

***)

taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbbgzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&

**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywagcych szkodliwie na mieszaeak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggostch.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatératami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezlllne do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz ustaletianych
wysokasciowych,
— usuryc przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegeaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanmego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoéinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.
Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia
prébki, przedziat ufngi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndgci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala skiad mieszanek, wzorg sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowéanastpujagce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po giokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiouszyw, zawart@ pytdbw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badd i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytdow w takiej mieszance
po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna réwniespetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie oieesk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy zasadnicze;.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, délaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethisymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydefe zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdeisic w obszarze mgidzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio diadkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazammiez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w Kkudr powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankuskyw naley rowniez bad@& i deklarowd& po
picciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzellem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora miéci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymea niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewéiednorodnéd i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankélifaieszanka zawiera nadmiern
zawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki pgiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko ri# sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeanymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 | 214 | 256 | 4/8 | 5,6/11,2] 8/16 |  11,2/22/4 16/31)5




mm | min.| max| min] max min. max mif. max min. max mimax| min.| max min| maj
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b 1

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b 1

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadsiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlvudowy zasadniczej odime wrazliwosci na mréz (wskanik
SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [Ni].stawia
si¢ wymaga wobec wodoprzepuszczakuod zag:szczonej mieszanki niezyzwianej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczego6towe rozweania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpokdanych w tablicy
4,

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej metagdProctora
do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsjiv wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie prayjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élwiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, misa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywarkodliwie nasrodowisko.
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigsigpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankazyw w stosunku do ktorych brak jest jeszczelosyeh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych attpa przemystowych, zalecacstachowanie ostémosci. Przydatné¢
takich kruszyw, jéli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesoa. W
przypadkach watpliwych nalery uzyska ocer takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niegaanego w warstwie

podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspaétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiogi obcizonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KR1 + KR6
kruszywa ppﬁgj Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lixr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4Dpowinien
Kat.OC wynosit 100%, a przechodzej przez sito [ powinien wynosi 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodiw | 4.4.2 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢é na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspéitczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
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mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymagéa
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywg
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu doszkmw
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych w
odrebnych przepiséw T

) Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodgych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom rob6t, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zag:szczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spsti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.
5.6. Podi@e pod podbudowe zasadnica

Podtazem pod podbudoygvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropejpowinien by
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wikdgaiezlzdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszank$&ywa niezwjzanego to powinna ldywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezzanki kruszywa niezezanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkitimdornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednorogtrisnie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek niezgdganych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalery stosowa si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos@b, aby nie ulegta rozsegragau i wysychaniu. Zalecagsw tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyni fadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metaedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadan warstve kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgzi, takiej aby jej ostateczna grutéqo zagszczeniu byta réwna gruba projektowane;.
Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie nmeoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlwilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ogi8zej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
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przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest

nizsza od optymalnej o 20% jej wagth, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank
nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa naley sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania nalgy wyréwna lokalne
wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nayerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyaleca si zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie drizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgnainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0
kg/m?, albo emulsj kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/ni.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #alakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiid@jmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla ka?dej_ parti kruszywa ; W tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszyws
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'e”r.‘el dzialce W(q tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnagi¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrggglfﬁ Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wykaéczeniowe Ocena gifa W(g pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i
Lp. i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrite od szerokiTi
projektowej)
2 | Rbwna¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przeswggie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczegjRéznice od grubéci projektowanej £109
7 | Grubgi¢ warstwy lecz nie rzadziej giraz na 2000
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomochicza z mieszankizkma niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztattu
69



8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartaci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaekzenia lub tamania

kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmdiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasjkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metagProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢z 47: Metody

bada dla okréglenia ngnasci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texhme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.01.04a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI  AZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywezwizanego w ramach przebudowy i rozbudowy
drogi gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggigminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni (warstwégieralnej) z mieszanki kruszywa naturalnego nigzamego 0-16 £/30 (pobocza) i 0-31,5
Csondzjazdy), tj. ziarnistego materiatu o okienym skitadzie, w procesie technologicznym, polgg@n na odpowiednim
zag;szczeniu przy optymalnej wilgotéc mieszanki.

Nawierzchnia (warstwécieralna) jest wierzchaiwarstwy konstrukcji jezdni, poddawarbezpdrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwécieralna) z mieszanki kruszywa niezmanego mge by¢ wykonywana na drodze
obcizzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkmaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pegaltgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchnégdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wartd¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomicdzy kategoriami rénych wigciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wylcznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgmlie z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkal, nadziarnawirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrdbk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg 8t szczeg6lnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikarzerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgék zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg s¢ gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schiadzanie powietrzem cieklegozla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia zacodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajcego CaO, Si@) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzgéhpodatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja6®r
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub wkszym
niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym ni 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4yws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staims mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochsgclz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipanma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wedem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbria daych kawatkow mma
(nadziarno nie wgksze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje €iznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag;szczeniu metagProctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZ&$T. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabytecyduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezaganego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniarstva, poddawana
bezpdredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezanych o
uziarnieniu cigtym.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinnae siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.18.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoe + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nazeieni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsg

SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 132ft6] wobec kruszyw do mieszanek niezmdanych w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznaczonyph do ;astosowania w vyarstwie nawierzirogi
Wiasciwosé badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymagania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2] 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Ge80, kruszywo o gbtym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogo6lne granice wyngsz20-70%
na sitach pg&rednich przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosz
*+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%, s|to
i kruszywa o ciglym 0,063 mm: £3%). Kruszywo oggtym uziarnieniu: kat.
uziarnieniu GTaZ20 (tj. procent masy przechagtej przez sito gérne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartgé wskanika ptaskéci
maksymalne wartzi wskaz- | 933-3 [6] wynosi< 50)
nika ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartd wskaznika ksztattu wynos
maksymalne wartei | 933-4 [7] < 55)
wskaznika ksztalttu
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S

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawarté¢ pytdbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,061
grubyni) 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartag¢ pytdow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,061
drobnyn? 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylk
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wart@é wspétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles<40)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Deval
kruszywa grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA.2™ (tj. maksymalna warté nasikliwosci <2%
7,8i9[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASrr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (t. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
19.3 [14] lukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdadowiska wg
wodzie 1744-3 [15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiclk jdrewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los Angele
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. k (tj. zamraanie-rozmraanie< 4% masy)
kruszy- 1367-1 [12]
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
C.3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg og¢lsnych
przepisow

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywagcych szkodliwie na mieszaek
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,

g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegostch.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatératami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
9. roboty przygotowawcze,

10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,

12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,

— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezillne do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz ustaletianych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegeaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyckhgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
scieralnej).

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacroe jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powitoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustala skiad mieszanek, wzorg sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwygieralnej) mana stosowanasgpujace mieszanki kruszyw:

0/16 mm,
0/31,5 mm,

Zawartd¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzcfwarstwy scieralnej), okrélana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stdbkauszyw, zawart@ pyléw w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawartg pytow w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetni@ wymagania podane w tablicy 2.
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Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkwaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiaymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpbkrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdesic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio d&dkgo rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw naje rowniez bad& i deklarowd& po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod wzellem uziarnienia, jest spetnione,zéé uziarnienie mieszanki po

picciokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicbunkach
ponizej.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywga niezwazanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywea niezwazanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwkzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny spetnia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #irgosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzdotycz
badania materiatu pogiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiavsymaga
wobec wodoprzepuszczakw zag:szczonej mieszanki niezyzianej do nawierzchni z kruszywa niezzanego, o ile
szczego6towe rozweania tego nie przewidalj

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edadat wymaganej zawartoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogdanw tablicy 2.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élwiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mia je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywarkodliwie nasrodowisko.
Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagziw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych attpa przemystowych, zalecassiachowanie ostémosci. Przydatné¢
takich kruszyw, jéli jest to wymagane, ni®@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasoa. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska ocer ekologiczm takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w warstwie
nawierzchni (warstwiécieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa rigzamego w warstwie nawierzchni (warstwigeralnej)
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspdétczynnik
Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
kruszywa nawierzchni drogi obgzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
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Punkt

PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/161(30/49; 0/63) mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Urs (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 15%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by > 8%)
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodezej przez sito [V

powinien wynost 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$é na mroz; wskanik piaskowy | 4.5 35
SE™ , co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszank

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza nk

=<

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszankj)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrodiach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmiesido
kruszyw sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartét
substancji niebezpiecznych nie przekracza  wartp
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza silko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tyibszanek, w ggu najblizszego sezonu budowlanego.
™ Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.
™) Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D me byt wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarotveypowe uziarnienie.
") Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldad i zagszczania,
5. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zag:szczeniu,
6. okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz sgs do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkidbpego przez lryniera.
5.6. Podiae pod warstwe $cieralna nawierzchni

Podiazem pod warstwscieralry nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wadie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniendsgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geomeatmgcpodbudowy zasadniczej powinnyhigk uksztattowane, aby
umazliwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.

Jeli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamisizgwa niezwjzanego to powinna odpowiata
wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza sraieki kruszywa niezwzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw scieralna nawierzchni

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkgtimdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciaggtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgbdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroflriomie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzté zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezydanych,
zgodnie z WT-4 [19] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predteddostawgnalezy stosowad sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieon@dapych w WT-4 19] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegragiu i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryt) skrzyni fadunkovs.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé uktadan warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruéqo zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka cclszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wagth, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wagtd, mieszank
nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochyler podtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley wyréwna lokalne
wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyaleca si zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa powinnadwtrzymywana w dobrym stanie.zééi po wykonanej warstwiechlzie sé
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obarainy naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jeli przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie iy rodzaj pokrowca), ale oddalone
w czasie, wéwczas po zaakceptowaniu przeyriera mana zaimpregnowanawierzchrg asfaltem 160/220 w ikzi
okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m3.

5.12. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami iiyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zulbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidw i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiid@jmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'e”’?el dzialce W tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotnagi¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] n;igrggglfﬁ Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wykaéczeniowe Ocena gita W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km +10 cm, -5 cmzrite od szerokiTi
projektowej)
2 | Rébwna¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [20] W [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przeswggie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialcg Réznice od grubéci projektowanej +109
7 | Grubg¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszangziwa niezwizanego
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomo@g wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartaci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaezenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczrnydiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndgci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyptdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasjkliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10. PN-EN 1097-2

11. PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13.  PN-EN 1367-3

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagProctora

17.  PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdaoh krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowyzbudowy drogi
gminnej we wsi Rutkowskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowkiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej gr. 3 cm z betonu asfaltowego wg PN-ENQB31 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfalioh@8S50/70 dostarczonej od producenta. W przypaathdukciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszizatosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, eli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wry na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sklada iz wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej ator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),
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IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,
MOP — miejsce obstugi podedych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} fu.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfadty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E}24-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyn?zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinfavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnig wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinispetig& wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [67]
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej nk % m/m [24] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wgcej niz % m/m [29] 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48 45
mniej niz
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [21] 9 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivéei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8 -10
wiegcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 1259¢ Brak Brak
[27] wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymaga wymaga
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. (PMB)
wymaganie |\ cios Metoda | Jed- ——5e0 55 [ 45/80_65]  45/80 - 80
podstawowe badania nostka
wyma | klasa | wyma| klasa | wyma| klasa
-ganie -ganie -ganie
Konsystencja | Penetracja PN-EN 1426
» p0é3r’e dniclh sk ) 20] 0,lmm| 4580 4 | 4580 4| 4580 4
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temperaturach
eksploatacyjny
ch

Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tgmp_era;ura PN-EN 1427 °C >55 > 65 >80
) migknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozcigania
(metoda z PN-EN >2 TBR®
13589 [60] >3
duktylometrem, Jlen? p w (w
rozciiganie 50 PN-EN w5°C 10°C 10°C)
) 13703 [61]
mm/min)
. Rozchganie PN-EN
Kohezja .
bezpdrednie w 13587 [58]
5°C (rozciaganie PN-EN Jent NR NFRe NR?
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit
PN-EN
(meto-da 13588 [59] Jicnt NR? NRe NRe
uderzenia)
. ; PN-EN 0
Eé?:g/(;tencji Zmiana masy 12607-1[29] % <0,5 <0,5 <0,5
(Odporngé na | Fozostata PN-EN 1426] o | 60 > 60 > 60
i penetracja [20]
starzenie) Warost
wg PN-EN PN-EN 1427|
12607-1 [29] | lEMperatury [21] c | =8 =8 =8
mi¢knienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [68] C =235 =235 =235
Temperatura PN-EN o ) ) )
tamliwosci 1250325 | © | =19 =-15 =-18
\’,\'vaz";“g SPEZySty | pn-EN > 70 > 80 > 80
Nawrot spezysty 13398 %
a
W 10°C [56] NR NR2 TBR
Zakres PN-EN
lastveznéci 14023 [64] °C NR? NR2 NR2
Wymagania plasty Punkt 5.1.9
podatkone ;tgggg)(f:owania PN-EN
P " | 13399 [57] o
Rd&znica PN-EN 1427 C <5 <5 <5
temperatur
L [21]
mi¢knienia
Stabilna¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [57]
Réznica PN-EN 1426| 01 MM | NR NR NR
penetracji [20]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 [28] R
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 c TBR TBR TBR
EN 12607 [21]
-1 [29]
Wymagania Nawrot spezysty
Dodatkowe w 25°C po
starzeniu wg PN- PN-EN 250 2 60 2 60
EN 12607-1 [29] | 12607-1 [29] %
Nawrét spezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [56] NRE NRE TBR

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [29]

2 NR — No Requirements (brak wymaya
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
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Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63 +0,3 dqO+2 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] > 250 4
5 | Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 | Temperatura tamlingei Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27 >900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak wymafja 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 14056 [2 >50 2
10 Wzrost_temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-Ell[\Izé]2607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécig + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowinsgo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéam okresie
krotkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmagge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaleéy stosowa mieszank kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 1q@% kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstwiigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U..2|arn|e‘r.1|e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nig| Ge85/20 Gc90/20 Gc90/15
nizsza ng:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni 225’15 225’15 Gasiis
wedtug kategorii: G 20113 20113 Gaons

20/17,5

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria fa fa f,
nie wyzsza nk:

4 Ksztal kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub Flolub S
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wsza ni: Flos lub Shs Flao lub Sho 20 20

5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug C gexiarowana Cos1 Coz1
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie z5za ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nieasga ni: LAsc LAsc LA

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwicieralnej), kategoria PS\44 P S\bekiarowana, nie PS\4¢*)
nie nizsza nk: mniej ni 48°)

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial deklarowana deklarowana deklarowana
7,8lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta
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9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7,deklarowana deklarowana deklarowana
8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NacCl (dotyczy warstwycieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB.
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa A
12 . . ) deklarowany deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wediug PN-EN 932-3 [4] prz€z prz€z przez
producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744- mpc0.1
1[22], p.14.2; kategoria nie igza n: mepc 0,1 mepc 0,1 Pe
14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 Wé/magar)a Wé/magar)a Wé/magar,la
[22], p. 19.1: odporngé odporngé odporng¢
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 Wymagarja Wymagarja wymagar}a
[22], p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie Va5 V35 V35
wyzsza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniavymaganej kategorii wobec odpogsona polerowanieRS\}, mog by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliezen oskhga podan wartai¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warté¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastastiav w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategdporndci
na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katé: Ge85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartd@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie #gya ni: fa
4 Jakag¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #8ya ni: MB(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o eigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, Ec.sDeklarowana

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

~N| o

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,

kategoria nie wysza ni: mMpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do warstwycieralne;j
Z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 ItJ2|arn|(.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug GreNR Grc20
K Grc20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig
wyzsza ni: fs
4 Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9]EcDeklarowa
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: na Ecs30 Ec30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 Iub
o deklarowana przez producenta
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7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luly

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[22] p. 14.2, kategoria nie viigza ni: MeecD,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3=KR4 | KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie it 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakad¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB10
wyzsza nk: F
3 r%ir:z\?/vartﬁic wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczy Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aen8/25
[54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSs
kategoria nie wisza n: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [2], kategoria nie #8za ni: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K 20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria &
10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

Skladowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym okresie jej sytkowania,
nalezy gorgca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym Wapym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywataiva

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2fd powinny spetni@ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

T Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 214 25
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesda ni: G:90/10
Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsza ni: fo,5
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j fipkej PN- PSVso
EN 1097-8 [17]; kategoria nie4sza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: DRekwana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [2214.2; kategoria mepc0,1
nie nizsza ni:

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowéasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oionych
przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaolimerami wedtug PN-EN 13808 [62] | WT-3 Emulaffaltowe
2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emuls asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyani.
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkoéw powinny

by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatroi powinno wynika co
najmniej jednego z nagtujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachltasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatéw. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatarprodukciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],

zakcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z

normg PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetiiavymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zaleosci od kategorii ruchu, jak i zawaét asfaltu B.in | temperatur zaggzczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 111 12.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od i
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 ) - -
0,125 8 22 8 5% 8 >0
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartc¢ lepiszcza, Bmine 2 Brmino.0 Brinss
minimum’

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bmins,g Bimins,s
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg#miezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug réwnania:
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2.10. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimax3,( Vmax3,( Vmaxa,(
WO'gfnﬁ)rﬁgs”ze”'e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuinzs | VFBrinrs | VFBuinrs
}"e%?szczem 2x50 uderze p.5 VFBmaxss | VFBmaxos | VFBmaxes
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], . _ .
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAminze | VMAninis VMArninta
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod$ 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

. C.1.2, _ _
zawartgé wolnych | o ie 2x75 PN-EN 12607-8 [35], p. 4 | Vmn2o Viminz0
przestrzeni uderze Vinaxa Vimaxa

WTSr
. C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B
dotg‘g?%nic'en?rwalr @ | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, (IglI;DA Vg;g’f 019
] Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli[52] | """ IR9.0
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Oo_lporn_dc na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40 C Z jednyn TSR, ITSR,
dziatanie wody cyklem zamraania,
uderzeé . o
badanie w 25°C?

3 Grubagi¢ plyty: AC8

, AC11 40mm

b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2 2014

[70] w zahczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ wolnych Sl.)%:n’ie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2><;5 uoierzﬁ p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \é\g&m 0.10 Vg;g’f 0.10
.9 Pog-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] "o wro
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°®

Wspotczynnik ] Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2 Qu>70¢ Qe>70¢
luminaciji 2014 [70] Qa>90° Q+>9C¢
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3 Grubdi¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2
2014[70] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teeh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dKt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaf,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wdyhia powinna zapewéi wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie $diavej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanknaemalno-asfaltowej.
Na wytwoérni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkajjodny z PN-EN 13108-21
[53]. Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiahdav rénych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [74] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@Eem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovita metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i gridoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whiaghiemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigiroizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i crasmsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny krgyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaé laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobraneheandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
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- temperatu wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowa nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadejumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktéredula stosowane do wykonania robét.
Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spiéfnvymagania dotyeze cech fizycznych i
wytrzymalagiciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongbada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdkInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecydujesivykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechocavwa gotowej mieszanki). zgnier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenpergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndgaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nagas
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszariek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dataw
dodatek w celu obpénia temperatury jej wytwarzania i wobudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewadnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywat na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie da@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgdniac mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwazica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwné jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach proba powinnabgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibove poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny by godne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonugc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeegpoprzez analigzsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaieéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lrawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslonag w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezApniera wynikOw badapréobek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgothzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleeapsibra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do b&adaa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreilenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytu, jaki stosowany ¢iizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugd@¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie magliwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 158 prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnéimgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwitbgi
(rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspoipracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafiocobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpé&mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresagimadniernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopeglczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obraajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grub@i > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoélne
Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozny czasie),
- spoiny (pokczenia ranych materialtdw oraz warstwy asfaltowe] z g@tzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi).

Polkiczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach kot. Nalegy unika umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdniaZka podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zcza poprzeczne gudzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgmiznych nalgy przesugé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovwy powinno by wykonane w strefie plyty przajiowej.
Polczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawizie poprzeczneyiézonych
warstw wizacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.
5.9.2.Zk3cza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi
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miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylagksza ni diugas¢ rozkladarki oraz druga w
kolejndéci rozkladarka nadkiadata mieszgnia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedZz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasna. Mazna to uzysképrzez odaicie
waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wigcej i scieralnej naley nanigé¢ materiat do zjiczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej
50 g na 1 cm gruldci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uywanych do peajczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obyisic poza dopuszczadrgranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa
warstwy naley usuné¢ utozony wczéniej pas o diugeei do 3 m. Naley usuné fragment pasa na cafej jego grétioNa
tak powstad krawedz nalezy nanigcé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitoco najmniej 50 g na 1 cm gruiod
warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luly
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyicieralnej rozkltadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma hiyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strptych urzadzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez awdzer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nada
spadki 0 nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykorskrawedzie w linii
prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ gormcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/n3.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdmie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz3 warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na wisz. W tym celu
nalezy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na dhégd rownej co
najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadanp warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorods tekstue i struktug dostosowamdo przeznaczenia, np. ze wadh na
wiasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia k6t lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca sistosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warsiwieszanki o D> 11 mm mana stosowa
posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrg gorcej warstwy naly rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie, tak aby zostata
wgnieciona w warste/przez walce.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatow@a Nanoszenie
posypki powinno odbyw@asiec maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢fmsych dopuszczagsivykonanie ¢czne.
Niezwigzamy posypk nalezy usur¢ po ostygnciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelievymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniastialo sci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzarow zurbanizowanych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

92



- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zulbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] sa#tnikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych pownej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawi do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatriinkéw badania poszczegdlnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiaczizrédio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba bafigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy sktad (w wypadku

walidacji produkgiji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartd¢ wolnych przestrzeniéznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartoi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],

wolnych przestrzeni Ma<7% metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo

(obowiazkowa) suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1

metoda A w wodzie

Wrazliwo$é na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowanego do maksymalnego wymaganej temperaturze 1

obcigzenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)

Odporna¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalsy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadizeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnothyowtorzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawmoPN-EN 13043 [49], jednej z nepujgcych wiasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren egciowo przekruszonych, odporé na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetey wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomginiejs uzasadnione przestanke dana wisciwosé¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagy®BN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazazelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichiaiosci przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkonateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do badéa kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia bafi&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibdav).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,
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- zawarté¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nadg ocenid na podstawie badgobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakéci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie meze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednp sktadajca sé z 3 probek agiciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble
czgéciowg nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aalgobra prébkisrednie sktadaice st z 3 probek ogciowych
po 2 kg. Z tego jednproble czg$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejm proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshiy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie eadbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatflizyw zalenosci od liczby wynikéw badia
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 3,6 +3,2 +2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 3,0 +2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 3,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 3,0
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>2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9+50| -7,6 +5,0-6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] dkvao dodatki kruszywa o szczegoélnych yefavosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaykizlzawartsci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéd# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikw batlaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 Od 3do4 0d5 0d 9 >20
do & do 19
Mieszanki +0,6 +0,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnigeden wynik, spérdd wynikéw bada wzigtych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza
Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) gteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskasgoroducenta

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzafiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz
1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imniejsza ni podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqyegiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
Zzanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku raicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réaetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwédrzeli temperatura za stolem po zakaeniu postoju édzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces
ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika réeietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidtow&zi pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmidswniadoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawakttia wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazk@dego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. WHaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w warstwie
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[%0] [%(v/V)]
AC5S, KRI-KR2 > 08 1040
AC8S, KRI-KR2 > 08 1040
ACI11S, KRI-KR2 > 08 1040
AC8S, KR3-KR4 > 08 1550
ACI11S, KR3-KR4 > 08 1550
AC8S, KR5-KR6* > 08 2.0:50
ACI11S, KR5-KRG* > 08 2.0:50

*dopuszcza siw terenach gérskich

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni naig bada dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte
6000 n? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697438%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawierg& co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nt lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 ni
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje wartd¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rowng& podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa
metodt profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne eirto
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ékwao w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dav i parkingéw nalgy
stosow& metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiaragity z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchylé réwndsci podiuznej warstwy okréono w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowsy uzyciu taty o dtugdéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z
uzyciem taty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinien wyna@s2 m. Pomiar powinien lgy
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wasitaopuszczalne odchyledéwnaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawilndpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokg warstwy
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Szerokad¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlej jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektowvs, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokmarstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukej kravwedzi szeroké¢ nalezy mierzy
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o ggej niz
+5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam i
wykrusze.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdalizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien kiy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/?, a wynik pomiaru powinien &yprzeliczany na warté przy 100% pédlizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 Iubilinej wiarygodnej metody rownowsej, j&li dysponuje si
sprawdzon zaleznoscig korelacyjr, umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wagtd uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie najavykona: przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu orazqrowet w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploat&gdanie powtdrne nate wykona w sladzie kota. Jeeli warunki
atmosferyczne uniemtiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on zrealizowany z
najmniejszym maiwym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do
trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zemdajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: - D. Wyniki podaje si z doktadnéciag do
dwdch miejsc po przecinku. Diugibocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawicksza nk 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza hnil0. Odcinek kacowy o dlugéci mniejszej nt 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie mana wykong pomiaréw z
predkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia przyeplkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w rozporzdzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéahiogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktoére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami tyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-4
14.  PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592
25.  PN-EN 12593
26. PN-EN 12595

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za

pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Cegs$¢ 9: Ocena zawarfcoi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarioi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziarn i nasjkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodpornéé w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rnienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.

60.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepk&i dynamicznej metadprézniowe;j
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Ceé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Ceé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtaci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuizy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogpco — Cz4¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovisetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovisetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovisetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawast lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovisetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu lepdadomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metoglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozcigania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych
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— Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych specjalnych -
13924-2:2014- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRigj Normy
4/Ap1:2014-07

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
14023:2011/Ap1  polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zadcznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy#tuiostrad z dnia 25 wréria
2014r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zafnik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZeia 2014 .

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi
Zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 71.36
pézniejszymi zmianami)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WYROWNAWCZA I WI AZACAwg WT-1 i WT-2.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramachepudowy i
rozbudowy drogi gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowkudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej gr. 5 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 131(088] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16WADHostarczonej od producenta. W przypadku produohkieiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadowvg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8zene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarzedir£p
pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nazgbni z betonu asfaltowego o wysokim module sztydeho
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej géehoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wry na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére skilada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemnvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destasfaltowy o udokumentowanej jadb jako materiat skladowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgolna gosco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfadamva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowamarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyclptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubelacej nadwyka produkcji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigsikom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
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D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobamany),

MOP - miejsce obstugi podtdych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgiji.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltovdegwvarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenasci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroégfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13922@14-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wicej niz % m/m [28] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mrjiej % PN-EN 1426 [19] 53 50
niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliviei Fraassa, nie wtej °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
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wymaga | wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap5§

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

polimerami (PMB)

Wymaganie WhasCiwos¢ Metoda | Jed- 5560 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa | wyma-| klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i i
temperaturach w 25°C [19] 0.1 mm/  25-55 3 25-59 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich . PN-EN 1427 o
temperaturach Temperatura mgknienia [20] C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozcijgania (mata 13589 [61] Yo | Z2W 6 TBR® -
predkaos¢ rozciagania) PN-EN 10°C (w
13703 [62] 15°C)
Kohezja Rozchganie bezpérednie 155'\;;5;9] ) i
w 5°C (rozciganie 100 PN-EN Jlcnt NPD? 0
mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN - -
uderzenia) 13588 [60] Jent NPD* 0
Statas¢ konsystencji . PN-EN o
(Odpornaé Zmiana masy 12607-1[28] Yo <0,5 3 <0,5 3
na starzenie wg PN- . PN-EN 1426
EN 12607-1 lub -3 Pozostata penetracja [19] % >60 7 >60 7
28] [29 -
[28] [29] Wzrost temperatury PN-EN 1427 o -3 5 -3 5
migknienia [20]
L, PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu 2592 [69] C > 235 3 >235 3
_ PN-EN o
Temperatura famlingei 12593 [24] C <-10 5 <-15 7
. . o PN-EN o
Nawrét spezysty w 25°C 13398 [57] Yo > 60 4 >80 2
b
Nawrét spezysty w 10°C NPP 0 TBR 1
PN-EN NPL? 0
Zakres plastyczrigi 14023 [65] °C NP? 0
Punkt 5.1.9
Stabilng¢ magazyno- 1§3l\$_9Eg8]
wania. _Rar_nce_\ tempe- PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
ratur meknienia [20]
Wymagania o PN-EN
dodatkowe Stabilng¢ ) . 13399 [58]
magazynowania. Raica PN-EN 1426 0,1 mm| NPD 0 NP 0
penetracji [19]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po starzeniu | 12607-1 [28] R
wg PN-EN 12607-1lub-3 | PN-EN 1427 c TBR ! TBR 1
[28] [29] [20]
Nawrét spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN > 50 4 > 50 4
12607-1 lub
12607-1 [28] o
-3 [28] [29] PN-EN Yo
Nawrot spezysty w 10°C 13398 [57]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD? 0
12607-1 lub
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| -3[28][29] | | |

@ NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwyg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19 50+70 4 3550 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] | 5464 | 2 5769 !
mig¢knienia
3 Indeks penetracji +0,3 do 3 +0,3 do 3
- PN-EN 13924-2 [64] +2.0 +2.0
4 Temperatura zaptonu oC PN-EN ISO 2592 =250 4 250 4
[69] - -
5 Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 | Jemperatura °C PN-EN 12593 [24] | <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
/ 'égf’c':‘“c dynamicznaw) o, ¢ PN-EN 12596 [26]| =900 . >1500 :
8 Lepka¢ kinematyczna Brak brak
w 135°C mn¥/s PN-EN 12595 [25] wymaga 0 wymaga 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [19] ~50 ~60
starzeniu - 2 - 3
10| Wazrost temp. e PN-EN 1427 [20] | <10 <10
migknienia po starzenil 3 3
11 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1[28] <05 | * <0,5 !
starzeniu

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécig + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéam okresie
krotkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczimi@szance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowd mieszank kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dapus
si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszirvnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [#9 podane w tablicach porgj.

a) Kruszywo grube do warstwy a¥cej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndsigé wymagania podane w

tablicy 6.
Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
L | Jarnienie wediig PN-EN 933-1[3); Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie riisza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gizﬁi giziz gizﬁi
wicksze ni wedlug kategorii: Goonirs Gootrs Goonir s
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3 Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f, f, f
kategoria nie wisza ni: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flss lub Sks Flos lub Sks Fl2s lub Shs
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezsza Coetdarowana Cso10 Cso10
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wisza ni:

7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta

8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta

9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F F,
kategoria nie wisza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa A

11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta przez producenta przez producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: mepc 0,1 mepc 0,1 Mec O,

13 | Rozpad krzemianowsuzla wielko- wymagana magana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug o?jl oG4 \gg oG o?j/ ormnac
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: pornGe pormac pornGe

14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odporngé odporngé odoormnac
1744-1[21], p. 19.2: pornGe pormac pornGe

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub @gym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 ItJZ|arn|.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85 G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug GreNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig
wyzsza ni: fs
4 Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBL10
wyzsza hi:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E
rozdz. 8, kategoria nie 75za ni: csDekdarowana
6 g-@sm ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luh d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01
[21], p. 14.2, kategoria nie viigza ni: Mpcy,

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 U2|arn|(_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug GrcNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig
wyzsza ni: f1e
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciastéc¢ krusz_ywq drqbnego wedtug PN-EN 933-6 [9], EcDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie xg8za ni: rowana
6 g@stasc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lul d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- Mec0.1
[21], p. 14.2, kategoria nie irgza nk: e

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetiagy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalnosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z iabR4
wg PN-EN 13043 [49]

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni:
igyvartdé wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie #gza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN 13179-1 Aeen8/25
[55], wymagana kategoria: RaB
Rozpuszczalni@d w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wisza ni: 0
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2 [2], kategoria nie ¥8za ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56€],

wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapienm@gwinna by tak dobrana, aby kategoria zawadicCaCQ w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie bitaza ni CCro.

Skladowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wyzagca
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria Fh
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategorias;$

107



odzyskanego w granu-lacig Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie maee by wyzsza ni 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury ngknienia nie mog przekracz&77°C
Pen. | Kategoria®
Wartcs¢ srednia nie mée by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze waétd
penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodn& Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deanel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmenia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalevykona oznaczenie penetracji. Oceny ¥davosci lepiszcza naley
dokona& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartag¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeeg PN-EN 12697-42 [47], powinna speénia
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawart@ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obcé Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMyo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyenmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzrej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mnetpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= o+ Tpik1+b - Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatoowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,
Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadyceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega py&w, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw
temperatury mgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikdw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziebc
mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw badaé (Tez)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wizacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aAL6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzingtat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszczads

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmadokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpaodstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaétewej, jezeli spetnione s
wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
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mineralno-asfaltowych powinna spet@iiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagjatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlR: Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podiiteo koreke z tablicy 14. Pole szare w tablicy
oznacza hniepadary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywniei suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 -

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 '
150 175 200 225 250 215 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma zgodnie z tablid 4
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczadpmyrsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZaleci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego M[%] 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazudodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza giuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbez wsgpnego ogrzewania) w ici do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawikazgnia spetnienia wymag@odanych powsej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigamabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asstvaniem granulatu nie dopuszczastosowanigrodkow
obnizajgcych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych, tj. 2tzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metacha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) naleey stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaolimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulaffaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].
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Emuls asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyani.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nafgy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtnio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w nawierzchniacHtas¥gch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z

dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatarprodukciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],

zalcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzzad&i od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu Bnin i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,
ﬁqailr\:\i/;rltj(ﬁ)leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnayé przez wspotczynnild wedtug rownaniadd = 2650
Ad

2.11. Wiakciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderze p.5 VFBmax s VFBnax s
Zawartg¢ wolnych —
pr_zestrzer)i W mieszance gxlsg ’Sggfzr;e’ PN-EN 1p2'6597 8 [36], VMAmin 14 VMAvin 14
mineralnej
, . . — PN-EN 12697-12 [38],
VOvcc)ig;rndc na dziafanie §x1351 ’Sggfzr;e’ przechowywanie w 40°C z jednym ITSRo ITSRo
cyklem zamraania,® badanie w 25°C

2 yjednolicon procedug badania odporrsoi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [71

Wihasciwosé

Warunki
zag:szczania

Metoda i warunki badania

AC16W AC22W
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wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doeﬁ‘?)?r;n;fzc'en'ﬁwalr &9 watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \F/>VJDSAIR 015 V;/;%:R 013

] Pog-Pico D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] IR7.0 IR7.0

, . : _— PN-EN 12697-12 [38],
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS0 ITSReo
wody 2x35 uderzgé . ; g

cyklem zamraania, badanie w 25°8

3 Grubgé ptyty: AC16, AC22 60mm,

b)  Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmoigm prébek podano w WT-2 2014 wazainiku
2.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5

+KR7 [71
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7. Vimax 7,

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
dotg‘g?%nic'en?rwalr a0 watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \F/,VJE?A'R 0.10 \lf:)V;'[S);R 010

] Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] R 5.0 IR 5.0

, . . — PN-EN 12697-12 [38],
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRy ITSReo
wody 2x35 uderzgé . : 2

cyklem zamraania, badanie w 25°8

3 Grubgé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forrmpiem probek podano w WT-2 2014 wagainiku

2.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dht 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wdyhia powinna zapew®i wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie $diavej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknsnalno-asfaltowe;.
Na wytwaérni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkogodny z PN-EN 13108-21
[54]. Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigidav rénych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74], wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyeh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

o
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Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mée zachodi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigirnoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i crasmsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadejumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtotymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pehi reprezentatywnych préttkanateriatow, ktéredula stosowane do wykonania robét.
Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spgnivymagania dotyeaze cech fizycznych i
wytrzymalagiciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongabada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecydujesivykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinpapodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavwa gotowej mieszanki). zgnier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndgaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 19. W tej tablicy najrsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasoewbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daaw
dodatek w celu obnenia temperatury jej wytwarzania i wobudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdiy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasga@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki MMA
powinien uwzgtdniac mazliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolaciji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana rown& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierébwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podtaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podito naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach proba powinnabgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibove poszczegélnych materiatdw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny by godne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonugc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeegpoprzez analigzsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaiiéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lrawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezApniera wynikOw badaprobek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania przez

Wykonawe odcinka prébnego. Za zgothzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
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odcinka prébnego. W takim przypadku zalegapsibra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,

wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okréslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytu, jaki stosowany dnizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a dlugé¢ co najmniej 50 m i powinny kytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji projektowej. 18 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnéimgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalepobra& minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwiibgi
(rdzenie).

Dopuszcza 8i aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno Bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozlidworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfiocobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpé&mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresagimainiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoyegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. dadi w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczekhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodwyzmi ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \wgsa 2 m podczas wykonywania warstwyaadcej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyrownawcza +5 +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z aliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne
Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (psdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
— spoiny (podczenia rénych materialtdbw oraz warstwy asfaltowej z gagtzeniami obcymi w nawierzchni luly |
ograniczajcymi).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach kot. Naley unika umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdniaZka podiaune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zcza poprzeczne gudzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgmiznych nalgy przesugé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovws powinno by wykonane w strefie plyty przajiowej.
Polczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawizie poprzeczneyiézonych
warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.
5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajioi wstepnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowamny krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskaina. Mazna to uzyskéaprzez odgicie
waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej naley nanig¢ materiat do zjiczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizgcej nie nalgy nanost lepiszczy wywanych do peajczenia mgdzywarstwowego
wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadania pasa warstwy technolawggpa czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obyisie poza dopuszczadrgranie, przed przyspieniem do uteenia kolejnego pasa
warstwy naley usumé utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usuny¢ fragment pasa na calej jego grétioNa
tak powstad krawedz nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitbco najmniej 50 g na 1 cm gruiod
warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa: w wypadku padczenr warstwy wazacej z uradzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez awdzer ograniczaicych (np. krawznikow) krawedziom naley nada&
spadki 0 nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykowrskrawedzie w linii
prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ gormcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno lgynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszy warstwa, aby ztagod@i wjazd z nkszej warstwy na waszy. W tym celu
nalezy:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na diégd rownej co
najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

— przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #alakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialéw budowlanych naifg ponownie wykazéaich przydatnéc do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]gatnikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych pownej sytuacji wymagagcych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptac;ji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych seiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrédto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba baflakltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub temperatura] PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-| migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrot spezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697} 1
lepiszcza 4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura ngknienia PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697} 1
lepiszcza 4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku
stosuje & minimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Wa<7% (obowiazkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
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Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A,

w wodzie
Wrazliwo$é na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego abenia w powietrzu, 1
osi ponzej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powjzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalg/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaokaeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockyowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren agciowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciastoi
kruszywa drobnego,

— zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeta; wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjniejs uzasadnione przestanke dana wiciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdeaategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.yniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagylN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej powinno by
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw dazazelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&.o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269739)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikéepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia bafi&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dtkdav).
Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

— zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

— szeroka&¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenid& na podstawie badgobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mge by mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizvymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca s z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czg$ciowg nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gprzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce sé z 3 probek cgiciowych
po 2 kg. Z tego jednpréble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejrng préble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiafego mog poshey¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod bad& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zaleéncsci od liczby wynikow badéa
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baila
1 2 0od3do4 od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 4,0 +3,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +3,0 2.7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 15,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 3,0
> 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 [+3,7-+4,1 -5,8 +4,3 -5,1 +4,3 -4.,4 +4,0
+4,1
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 9+50 6-7, -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltone maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéudé nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

1 2 Od 3do 4 Od5dd8 | Od9do19 >20
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeniaredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestewsza od dopusczalnej odchyitki dotyegcej sredniej arytmetycznej, le
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwysza temperatura ginienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura ¢giinienia °C
50/70 63
35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazaproducenta

MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta

MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz
1,5% (viv).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robdt; nie powinna tmyiejsza ni podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo fale
sprawdza temperatug mieszanki za stotem récetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stolem po zékeeniu postoju gxzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces
ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved§zy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygdlem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidtow&ei pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaowniadoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazk@dego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik zagszczenia Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%0] warstwie
[%6(vIv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0-7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni nalg bada& dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte
6000 n? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697438%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawier& co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 nd
lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do fgcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznycdwglacow i
parkingéw naley stosowé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaniaz
dopuszczalne odbiorcze wadtbodchylé rownasci podiwznej warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaddrogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingéw nale
stosow@ metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugdci 2 mi klina, umaliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z
uzyciem faty i klina. Dtugéc¢ taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinien wynd@sP m. Pomiar powinien lgy
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wagitaopuszczalne odchyledwnaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie [75].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokmarstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukej kravedzi szeroké¢ nalery mierzy
w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o dej niz
+5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami tryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

121



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej OST)

2.
3.
4.

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychséataosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztaftu ziarn za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Cegsé¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychswikaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziarn i nasjkliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéi dynamicznej metadprézniowe;j
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie odporrigi na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie odporrigi na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagikityjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-

122



36.

37.

38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
4023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peoey kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnée

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 42: Zawartéé czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&221: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metoglpiersicienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltdw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltdw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka ddsRiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goyco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod



69.

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapiqgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.
71.

72.
73.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwdlena drogach
krajowych. Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghitostrad z dnia 25 wreia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyokutostrad z
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D - 05.03.23A )
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |

ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramach przebudowy i rozbudowy drogi
gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowkudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowy stosuje s do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w streéenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankdw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iagry placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drégsciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuy si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzdyy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtiveienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony ollenymi materiatami wypetniggymi.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p&} 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa rio® mie nastpujagce cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géelzoni §: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grétio
kostek podano w zatzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz utleiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczsw przecinania elementéw w trakcie ich woudowywamia
nawierzchrg.
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Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamniaath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgkznych
nawierzchniach, magych kontakt z sa@lodladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymaganie
ik
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokécé Réznica
od zadeklarowanych grubai¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubdgci < 2 2 * 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 * 4 bodcli, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukios¢ whistosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugi 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wasto
zamraanie/rozmraa-nie z $rednia< 1,0 kg/nt, przy czym kady
udziatlem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymal@¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 | Trwatdgé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzyma-ta¢) (wytrzymaitai€) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zal. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartaici odporndci na
paslizg/paslizgniecie - naley
zadeklarowa minimalrg jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badani
tarcia) T
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J apoérna  powierzchnia kostki  nie

powinna mié rys i odpryskow,
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b)nie dopuszcza si rozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opis|
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by poréwnane z préhk

D

3.3 | Zabarwienie (barwiona me producenta, zatwierdzgn przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajcg), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo
ustalét PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciégw atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.iesementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgase mentowo-
piaskowy nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi¢ sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyegysepujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostkiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowé nastpujagce materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoawpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegozytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetg@z@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoal:8 z
materiatow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiiego wbudowania po dostarczeniu na bugdg@ewinno
odbywa& si¢ na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, i@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadieardym i suchym, b) terminu trwdhld, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dackcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstmyech). Cement dostarczany luzem przechowujevsimagazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowychyptosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyadia.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
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b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mog wystepowa scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01[024
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”ki 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu attzeh uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich ut@enia; urzdzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi torytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@powiad&d wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [5] pkt 4.

4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnydriodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokonéa zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu ména wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledexa s uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynomitdl200 kg do 1700 kg. BPgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragniki betonowe natey
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne natey uktada na podktadkach
drewnianych, diugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowatkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca siykonywa: za pomog zmechanizowanych wdzexr do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzegerbg przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostite poprzednich dostaw, oraz nie powinien uteggiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych i transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkntych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podiae i koryto

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idgme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchnri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.016D1 [

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtajektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovs lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgiavej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien &ggodny z
dokumentagj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczesi@opienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[71,

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagoz gruntéw lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inficze materialy do wykonania obramoivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08)@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pimdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infi¢eegrubaé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podgymowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej gruai podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pdcisnicciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dionisladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka rozsypywatee.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. @tona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ol
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy #mo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

NouorwnhE
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Caltkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapravs musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o2az deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentagcprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatowania Iaynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni lestinzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 fiwskpnie
wybranych kostek, wykznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rizej ng +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +8C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaigp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbyykonana z elementdéw o jednakowej grédioNa wikszym
fragmencie rob6t zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa® na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abyadkrka
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadngcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potéwek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kosthprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczawisze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazf) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziejgk, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiatagolrg przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaliecaakaczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkiaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizonjezitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégm@owierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin pomiizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatl prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku pagtago nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdplie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnds¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpogam zalewania kostka powinnadbgczyszczona i dobrze zwilna
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskognalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zapraveementowo-piaskoymawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskow, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ch zgodnych z dokumentagrojektowy lub
ST wzgkdnie nie weékszych nk co 8 m. Szerok szczelin dylatacyjnych powinna uiliwvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny ldywypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 €). Sposdb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca s wykonywa szczeliny podiune przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpeam mana oddé do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravy cementowo-piaskosy po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (praypperaturzeredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclkmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlib] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnygymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14]; D-08.(B[a5]; D-08.05.00
nawierzchni [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem| Biezaca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, projektowanej grubiei +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacprojektow
i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce roboczej -
projektowy

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunijcie od osi projektowanej
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych do 2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢ Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz | Odchylenia: +1cm;-2cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podiznym tag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity miedzy tat a po-
(sprawdzona tatprofilows z wierzchni do 8 mm
poziomnig i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentac;ji
metod; niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokei
(sprawdzona przymiarem projektowanej dot5 cm
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liniowym)

h) szerokd¢ i gicbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i dziennej dzialki roboczej
pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

desenia ich utzenia decyzji Inzyniera

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej lu

I

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci desenia,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin
sciekow

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychnipvg metod i
podiuzna i poprzeczna, spadki dopuszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)
poprzeczne i szeroké

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokaestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@@edbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigeogélne” [5] oraz

niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgiemobdt towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i

s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakiszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaenaine. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speamjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-04.01.0%+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrdpien

D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

D-08.05.00 Scieki
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy i roztwyddrogi gminnej we wsi Rutkowskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w
ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej we Rstkowskie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantresicia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposO6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewetrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iay niz 3
miesikce od daty produkgciji.
1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozpoggdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobag technicza wydary przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgod#d wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinrmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélofeemacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodr z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbragestalowe naley wykona zgodnie z normPN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona® na gébokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentagcprojektovs uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarcgeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykonat w sposdlgwarantugcy stabilne

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmata@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajce strefy obejzenia wiatrem
dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry techr@czn
konstrukcji uzalenione g od powierzchni montowanych znakoéw i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektamfaierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieagzavo
bezpdredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozvazan projektowych
spetiajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytig £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazk ctcie i
z dopuszczaklmodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeéi-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roggth.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia powinna éitagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadrdolng odchytle
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grukig powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgdadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementoéw stigcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@many jest do wydania gwarancji na okres tnéatanaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojgcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukciji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia

znaku, musgz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
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wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicmngy(n korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okit, uzgodniog z odbiorg, trwalcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjoewinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/ny).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Parametr Jednostkal Wymaganie PN-EthfZSgg\g?l: 2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN mr? >0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalceni¢  mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenig¢ stopiei [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m luh 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kregh ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpiecz¢na
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie me by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kKlaeDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, KIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zginge,

zaréwno znak, jak i saartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profia catym
obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bywna — bez wgi, pofaldowa i otwordw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w talilioyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpoiud na dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délarymi w
zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak /ni30 mm,
gdy wielkaici tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,
— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza sgi wycinanie ksztaitéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardeh
oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz atizen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
Minimalna pocatkowa wartgé wspotczynnika odblasku R’(cd-1r1?) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetidpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70
% wartgci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatycznigi i
wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminangjii wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednost Wymagania
[
1 |[Wspoétczynnik odblasku R’ gt oswietlenia| cd/nflx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej
- z0ltej =50 >180
- czerwonej >35 >120
- Zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowe] >2 > 14
- poma_raczowej >06 > 8
- Szare] > 20 > 65
=30 = 90
2 |[Wspoétczynnik luminancjip i wspétrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej
- z0ktej =0,35 =0,27
- czerwonej =0,27 =0,16
- zielonej B=0,05 B=0,03
- niebieskiej B=0,04 B=>0,03
- brazowej , B=0,01 B=0,01
- pomaraczowej 0,092 > 0,03 0,092 > 0,03
- Szare B=0,17 B=0,14
0,183 =0,12 0,18>3=0,12
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Lp. Wiasciwosci Jednosth Wymagania
[
*) wspoirzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarst#iigoecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mogwysktpowa w obrebie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Spos6b palczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemwiac jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwstd przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi0,20 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubizi 60 pm wynosix15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN

ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczego6towychazahika nr 1 [25] $ naley
powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowickszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczad
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctasci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
dwzego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgyych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach zngmah st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 99przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomech [30] wyrdb,
ktory posiada aprobatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywartbot budowlanych
w zakresie odpowiadggym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnb
wydat krajowg deklaracg zgodndci z aprobaf techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zafesci od
ich wielkoici. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpoh na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimmpdic:u.
Prefabrykaty naley ukltada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaaidriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbhokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchny pobocza lub by/wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dianocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem uhwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naliey zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpagtoju, nie
wigce] niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdd umieszczenia znaku zgodnie z gzahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych di
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiaj acy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementdw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagcjesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikyge;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cn? . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezry wykonat z folii nieodblaskowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowad#yadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bads|

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz |Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo | ew. sprawdzenia gbokasci wad uy¢
elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, | Wyniki bada

dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by zgodne z
Sprawdzenie | wyrobow liczcej do| Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyradami| wymaganiami punktu
2 | wymiaréw 1000 elementdw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatam®,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobéw
i materiatdw w zakresie wymafygodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokb
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglerykona przeghd znakow i wybrag grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpsci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&iiwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(UV) w sposéb ¢jgly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki tectzme dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéhgty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowegs€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawwietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie

szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaikiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku

definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D —08.01.01b )
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyegre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramachepumowy i rozbudowy drogi
gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w
ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej we Rstkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddpionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie Wtpokczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogdzy
powierzchniami poddanymi #6ym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} fu.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materialy do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yyrez w warstwiecieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoezda powinna mieminimalrg gruba¢ 4 mm),
— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— krawgznik moze mi€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraxdmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwdgjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
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1 | Ksztait i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm

odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,

dokfadndgcia do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C

ptaskaci i

prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/n%, przy czym

rozmraanie z udzialem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaitd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
(Klasa wytrzymaléci wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgedu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwatasé (wytrzymataic) jesli
wytrzymalasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawagaermalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Klasa szerokiejsciernej, wg Bdhmego,
w dokumentacji odpor- zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
projektowej lub przez Nosci badanie podstawowe alternatywne
Inzyniera) 1 Nie okrela sk Nie okrela sic
3 <23 mm < 20000 mr¥/5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mr¥/5000 mmi
2.5 | Odporné na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/luk
poslizgniecie polerowana — zadawaiga odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporngci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalra jej wartcsé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w  normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania
gdy na znacznej ezci nie zostalo odstoefe kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna yporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nle
S3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno lyporéwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewan|a
betonu, nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewitrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagcg), wymagania wobec kraxmikow nalery
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraggnikow
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Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubi
2,5 cm, szeroli@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm we¢kszej od szerokei krawgznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszardeobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do dezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEW 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataoginyowinna odpowiadgavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe ukfada
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBdczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysgaw warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposo6b wykonania rob6t powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
14. roboty przygotowawcze,

15. wykonanie fawy,

16. ustawienie kragznikow,
17. wypelnienie spoin,

18. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
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— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowg 0 wysokdaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i
zag:szczenie go, polews wody. Ltawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegOline warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Thdcralezy starannie uldipolewajc
woda. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie. Lawbetonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmye wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewd co 50
m bitumiczry mag zalewowy nad szczeliqp dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawnigdyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy
D,

— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przywishiu kravgznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szeraliavykopu

wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.

Profil podtuizny gornej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadta 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry powierzchn tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszcezenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prélvyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przygnie w dwdch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchrmi kraweznika i przytlaong tatg nie
moze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

[0 wykonanie koryta pod taw

[0 wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.@ymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, SST i

specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2003  Krageniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaihe do nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D -10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne w ramazéhqudowy i rozbudowy drogi gminnej we wsi Rutkovesk

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot w
ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej we Rstkowskie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
e  Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi necz
» Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni zagciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

* Zjazd - uradzone miejsce dogiu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzetslagi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zaszlem drogi. W zalenosci od petnionej funkcji, rozréfnia st dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

e Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dogiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktéryest prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢iost/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronoznigch,
obiektéw przemystowych lub innych obiektow ogdéinetpnych.

e Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jestzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dest do pojedynczych posesji, zabud@wgospodarczych, na pole lub do innych
obiektow wytkowanych indywidualnie.

* .Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdéw
Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgadpowinny odpowiadavymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
- materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnosbitznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnie
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych nagu’,
— materialy do nawierzchni thuczniowej, wymagania 88T D-05.02.01 ,Nawierzchnie ttuczniowe”,
— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymaganiaS&T D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedyncgnvalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,Nawieriahn
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego eet®m, wymagania wg SST D-04.05.01 ,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagagi®&ST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,
— materiaty do podbudowy z ttucznia, wymagania wg $504.04.04 ,Podbudowa z ttucznia”,
— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Bratwanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04104.0
.Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
— materialy do podbudowy z kruszywa famanego stahilemego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustow pod zjazdami, to materigyte
do ich wykonania powinny odpowiagdaymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”

2.4. Materialy do rob6t wykonczeniowych
Materiaty do umocnienia skarp i rowdw przy wykoraniu zjazdéw powinny odpowiadavymaganiom SST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowaobsianie, darniowanie”.
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3. SPRZAET
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania zjazddw nalg stosowd ten rodzaj sprau, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednicifSS
- sprzt do wykonania robét ziemnych, wedlug SST D-02.0QRoboty ziemne”,
— sprzt do wykonania rob4t nawierzchniowych, wedtug odfmmich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,
— sprzt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtu@ $06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug SB106.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine”.

Transport materiatdw stosowanych do wykonaniadgazpowinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 -rfirlejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne wymagania wykonania robé6t podano w SST DOM30.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do wtéciwych robot naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02 Pdzgpusty pod
zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boqaowinny by z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wpsie niewielki zakres rob6t, roboty ziemne radoy¢ wykonywane ¢cznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiédda/maganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadgymaganiom wedtug odpowiednich OST, wymienionych
w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdéw przez humusagasbsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i revgizez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniwgddndci z:
» dokumentagj projektovy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
* wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty potggvawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navegizaniu zgodnéci z dokumentagj
projektows na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgoddoi z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robo6t ziemnych
Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédm
» dokumentagj projektovy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
* wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonaniekegoéw w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwzghdndgci z:
» dokumentagj projektove w zakresie: grubimi konstrukcji nawierzchni, szeroé@, rzednych wysokéciowych i
spadkdéw poprzecznych,
e wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazgwackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych zjazdéw
niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaedow

| Dopuszczalne odchylenia |
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Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchi@pszona Nawierzchnia nieulepszong
Szerokdé¢, cm +5 +10 i -5
Réwnai¢ podiuzna, mm 9 12
Réwnai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubdai¢ konstrukcji nawierzchrit, cm +0,5 +20
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykagzojdstpstwa od postanowheSST, powinny b§ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodéw z SST, a po przeprowadzeniu badaomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwdgje z dokumentagj
projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty obgte niniejsa SST podlegaj
odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
- robot przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
odbiorowi kaxcowemu,
odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za n? (metr kwadratowy) zjazdu nate przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni iesmualnie podbudowy),
- wykonanie robot wykfaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przyawich w niniejszej ogbinej specyfikacji technicznej
Dodatkowo obowjzuje:

» KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDiM ,Transprojekt”’, Warszawa 1979-82.
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D —10.10.01l
GEOSIATKA KOMORKOWA W  KONSTRUKCJACH PODBUDpW,
NAWIERZCHNI | POBOCZY DROGOWYCH ORAZ SKARP | SCIAN
OPOROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i odbioru
elementow budownictwa drogowego z zastosowaniemigtik komérkowych w ramach przebudowy i rozbudaonggi
gminnej we wsi Rutkowskie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskumhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawienzclogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia gkibg i
scian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komérjowypetnionej materialem zasypowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Geosiatka komoérkowa — elastyczna struktura trojveyowa, zldona z zespotu §an polietylenowych, dczonych
zgrzeinami punktowymi, ktgrw konstrukcjach rozgga s¢ do ksztattu ,plastra miodu”.
1.4.2. Komoérkowy system ograniczgly — system zlony z geosiatek komdrkowych, wypetnionych materrate
zasypowym, ktory édac zamkngty w geosyntetycznych komorkach, jest chronionyegricinaniem i bocznymi
przesungciami, umaliwiajac rozktadanie dziatagego obcizenia na wgkszym obszarze.
1.4.3.Materiat zasypowy — materiatl wypetriay komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konktiji, obejmujcy m.in.
kruszywo tamanezwir, pospotle, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszauniel hutniczy, beton, grunt miejscowy,
ziemie rodlinng itp.
1.4.4.Geosyntetyk — materiat 0 postachaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witokisyntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymy si m.in. duzg wytrzymaldciag oraz wodoprzepuszczakws.
Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianinypmeszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.5.Geowldknina — materiat ptaski, wytworzony metodamhdkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych gpdsc
jest zapewniona przez iglowanie lub inne procegszénia (np. dodatki chemiczne, gu#enie termiczne) i ktory
maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.
1.4.6.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi zeaschgtymi widknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach @tek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawi@,materiat ten przyjmuje wiaséw tworzacych
go widékien. Mimo,ze wtbkna utdone g prostopadle do siebie, gki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat pdsi
znaczn wytrzymaila¢ na rozcyganie w kierunku ukonym.
1.4.7.Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska strukiupmstaci siatki z otworami znacznieelszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami ppizonymi weztami.
1.4.8.Rama montzowa — lekka przenima rama, sknca do montau dostarczonych na budevgeosiatek z wzajemnie
przylegajcymi do siebie tanami i zapewniajca doktadne rozggniecie geosiatki i nadanie jej komérkom nominalnych
wymiarow.
1.4.9.Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, pmaezony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz rudkazych,
na ktérym roztéono geosiati komorkowvs i wypetniono jej komorki materiatem zasypowym.
1.4.10.Podbudowa nawierzchni drogowej — dolnagééznawierzchni stgca do przenoszenia obgén od ruchu na
podiaze.
1.4.11.Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchnigwehytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozj, za pomog geosiatki komdrkowej utmnej na skarpach z wypetnieniem komoérek geosiatkintgm
miejscowym lub ziemai roslinng.
1.4.12 Sciana oporowa — budowla utrzymuop w stanie stateczfm uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.
1.4.13.Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiagiea w chgu calego roku nimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia od kot samochod6éw dopuszczonych do ruchu.
1.4.14.Gruntowe pobocze — e pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i uggzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.15.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjam
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi
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Materiat do wykonania rob6t powinienbggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej 8iboraz z aprobat
techniczi IBDIM.
2.2.2.Materiaty do wykonania obiektéw i elementow drog@ivy zastosowaniem geosiatki komorkowej

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu konstrjukzidownictwa drogowego przyzuciu geosiatek
komédrkowych s:

— geosiatka komorkowa,

— geosyntetyki,

— materialy wypetniajce geosiati (materiaty zasypowe),
— materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3.Geosiatka komérkowa

Geosiatka komorkowa powinnadwykonana z zespotuda z polietylenu dizej gestasci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowaniaT#ma jest dwustronnie teksturowana,goaona seriami
gfebokich, ultragwickowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmgwostopadle do wzdimych osi tam. Cechy
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinn§ digreslone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie tamy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymighetniami, przy czym
teksturowanie powinno stanaid 22 wgtbien do 31 wgtbien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1%t@my.
Grubai¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerars)o, +10%, a po teksturowaniu grébdasmy wynosi
152 +0,15 mm.

Geosiatka komoérkowa jest produkowana w odcinkaelanych sekcjami, skladgjych st z siedemdziesciu
sz&ciu taém. W pozycji ztaonej (transportowej i magazynowej) sekcja stan@spdt wzajemnie do siebie przyleg@jch
tasm. W pozycji roztaonej (rozcignictej) sekcja stanowi uktad fatiie wygietych tam, ziczonych grzbietami,
wyznaczajcych tréjwymiarowe struktury komaérkowe.

Geosiatki komérkowe produkujegsiv réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonugeveidokumentaciji
projektowej. Np. wysok& geosiatki, rowna szeroko tasm maze wynost: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm.
W zakresie wielkéci komdrek mana stosowéageosiatki z (rys. 1):

— sekcp standardow (GWS/NWS), o normalnych wielkoiach komorek,
— sekcp sredniokomérkow (GWM/NWM),
— sekcp wielkokomérkowy (GWL/NWL), z komérkami diaych wymiardw.

W zakresie wypetnienia materiatem powierzchaintg geosiatki, mgna wy¢:

— taSme nieperforowan,
— taSme perforowan (rys. 3).

Materiat tdm maze by wytwarzany w kolorach: a) czarnym zygiem wagowym 1,5% + 2% sadzydacej
absorberem nadfioletu, zapobiegago degradacji polimeru, b)}howym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu
pigmentow do kolorowania ¢ bez zawart&i metali cézkich oraz aminowego stabilizatora dpdajacego dziatanie
Swiatta w ilosci wagowej 1% nénika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzeirosllegte od siebie 0 330 mm £ 2,5 mm, a w siatpet @WL 0 660 + 2,5
mm.

Tasmy perforowane powinny méerozmieszczone otwory @ednicy 10 mm w spos6b przedstawiony na rysunku
3, z tolerangj srednicy i rozmieszczenia otworéw + 0,5 mm (luB%).

Geosiatki komdérkowe maghy¢ tez produkowane na zamowienie wenfch wymiarach sekciji.

Oznaczenie typéw geosiatek i odpowiadajim cizary, wymiary oraz powierzchni komérek podano w
zalczniku 1, tab. 1, wymagania dotyce materiatu, z ktérego wykonarngtasmy podano w zat. 1, tab. 2, a wymagania
dotyczce tamy podano w zat. 1, tab. 31 4.

Wymiary sekcji powinny b§ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancjaagy2%. Sekcje wykonywane na
zamoOwienie o innych wymiarach powinny odpowiageymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komoérkowej roziona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinnadhisztatt
prostopadtécianu. Gorna powierzchnia siatki powinnatlpfaska bez widocznych sfalowa

Szerokd¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktade 1 mm, mae r&ni¢ sie o 3%, ale nie wicej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinnpa@ilbywa w stanie ztaonym (rys. 2). Kada sekcja powinna
miec¢ etykiet zawierajca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warahkeezpéredniego dziatanigwiatta nie
powinno trwa dtuzej niz dwa miesice.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych zzyciem geosiatki komérkowej nadg stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeplatanie prgzy, wtokien, filamentéw, tan) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wiékien pggzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
— geosiatk ptasky, w postaci regularnej otwartej siatki wegtnznie pohczonych elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiagkasciwej normie lub mié aprobag techniczi, wydary
przez uprawniogjednostk, np. IBDIM.

Geosyntetyk powinien méecharakterysty& zgodr z aprobat techniczg oraz wymaganiami dokumentaciji
projektowej i ST. Zaleca giaby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie stoneczne, starzenig si
Geosyntetyki powinny hiydostarczone bez rozdadziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaitacia na rozciganie
i rozerwanie oraz z odporfgig na dziatanie mikroorganizmow wygujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychli®,fmog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechroni przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy
skladowaniu geosyntetykdéw naleprzestrzegazalec@é producentow.

153



Rolki geosyntetykdw magby¢ wytadowane ¢gcznie lub za pomaczurawi lub tadowarek.
2.2.5.Materiatl wypetniagcy geosiatl

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypeta@ggo geosiatkkomarkows musi by dostosowany do funkcji
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji @ktjwej:

a) w konstrukcjach wzmacnigtych powierzchni skarp i stakéw i petngcych funkcg przeciwerozyjp oraz wscianach
oporowych stosuje sizwykle grunt miejscowy lub ziemiroslinng, z tym ze w scianach oporowych dopuszcza si
réwniez wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jespetnienie niespoistymi materiatami naturalnynaik j
kruszywo tamane;wir, pospotka, piasek, rozkruszony stary betonrpskonyzuzel hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

c) w obrzeach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podairmnstrukcji mana zastosowawypetnienie betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nazgkni (np. drég tymczasowych, parkingdw, drég o
nawierzchni gruntowej, podbudéw) zalecg siby miat uziarnienie do 25 mm, z zawacig frakcji ilastej nie
przekraczajcej 7% i czsci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanychrgaiem geosiatki komorkowej powinno odpowiéda
wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dlawiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbygvaie w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgodeniem.

Beton do wypetniania komérek na ohraeh geosiatek ni@ by chudym betonem, odpowiagaym
wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzym&bd nasciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem B10.

Beton do wypetnienia komérek w geosiatkaéhtych do wykonanigcian oporowych mze by betonem
zwyktym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinigh baaprobowanym przeziyniera materialem uzyskanym
na miejscu budowy lub w jegasiedztwie. Ziemia rdinna (grunt urodzajny) powinna ndéigawarté¢ od 3 do 20%
sktadnikow organicznych i powinna dpozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

Wybér gatunku rélin powinien by dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzg¢by i jej stopnia
nawilgocenia. Przy wyborze traw najebrat pod uwag specjalne mieszanki traw wieloletnich, gwjch gste i drobne
korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnegozma wy¢ uniwersalnej mieszanki traw.
2.2.6.Materiatly do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komérkowych lub lineginagcych do podtaa sktadaj
Si¢ z preta zbrojeniowego oraz naonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, z2vyldolimeru zbrojonego
wioknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa @maiumaliwiajace jednoczesne przymocowanie do padtdwdch
scian geosiatek, chociav wigkszaici przypadkdw wystarczy zastosowanie jednego raimigys. 5¢, 5d, 7b).

Srednica pgta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.
2.2.6.2. Pgty i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdw stosowanych przy budawzdzen z zastosowaniem geosiatek madrzy¢
rowniez:

— prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J (rjslb) o rénychsérednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,

— prety proste ze stali zbrojeniowejednicy 8 + 20 mm,

— kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.

Dlugos¢ pretéw i kotkbw powinna b§ ustalona w dokumentacji projektowej.

Prety i kotki proste mog by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcjvyimagajcych kotwienia
miejscowego, tj. najkorzystniej jestywal je np. przy rozeiganiu geosiatek komérkowych, mocowaniu geoteksiylio
geotkanin, geowtoknin itp.
2.2.6.3. Linki napinajce

Linki polimerowe stag do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkayeepodiaa i nadania vekszej
stabilngci przy dziatagcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, as#cza na skarpach i ciekach wodnych.
Stosowanie linek jestze&korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) padtmiemaliwia czeste przymocowanie do
niego geosiatek, np. za pomoebijanych kotew.

Linki wprowadza si do geosiatki przyzyciu fabrycznie wykonanych otworéw (rys. 6), prowacje w linii
prostej przez sekgijlub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje sio podtaa zwykle za pomagwbijanych stalowych
kotew, ograniczag ich liczke w przypadku podiza twardego (rys. 5c¢).

Standardowe linkisswykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dziapegdzy wielowtdkienkowej, dogpne
z r&znymi wytrzymatdgciami na rozeiganie. Mana rownie uzyské linki poliestrowe z powtok polietylenovs, ktore
korzystne s przy specjalnych rozwraniach wymagagych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna liyustalona w dokumentacji projektowej. Najéziej stosuje si nastpujace linki

poliestrowe:
srednica, mm 13 19
min. wytrzymatdé¢ na zerwanie, kN 3,11 6,7i19,3

2.2.6.4. Inne materiaty mocige geosiati

Do innych materiatdéw stosowanych przy mocowaniosigtek nalgy:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, gbzénia bokéwssiednich sekcji geosiatek,
— ew. tamy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliesapow
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— przendne ramy montzowe z dosipnego materiatu, zapewnaag dokladne rozegniccie sekcji geokomorki i nadgie
komdérkom nominalne wymiary.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— sprzt do wykonania koryta pod nawierzchpnp. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

— ukfadarki do uktadania geowidkniny o prostej kouktji, umazliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez

podwieszenie rolki do wysinika koparki, cignika, tadowarki itp.,
— ladowarki, réwniarki lub uktadarki do rozkladanieukzywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
— zageszczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— przendne ramy montzowe do rozeigania geosiatki na budowie i nadania jej komérkamimalnych wymiardw,
—  betoniarki do wykonania betonu,
— inny drobny spret pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkizendo cécia geosiatek.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.
Transport geosiatek komérkowych powinien odb§sa w stanie ztaonym w opakowaniu fabrycznym.
Geotkaniny w czasie transportu mugachowa oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przawoaley
zabezpiecz§ opakowane bele przed przemieszczanienosiz chroni przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.
Drobne przedmioty naty przewozt w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpigcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wszystkie materiaty maa przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM®00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
19. roboty przygotowawcze,
20. roboty odwodnieniowe,
21. utazenie geosiatki komoérkowej z robotami pomocniczymasypl,
22. wykonanie innych elementéw robot,
23. roboty wykdczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzéwzgki, obiekty, elementy drog, ogrodzid.,
— dokond prac potrzebnych do udephienia terenu robét,
— sprawdzt czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadarunkom zawartym w dokumentacji projektowe;j,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8&ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
5.4. Roboty odwodnieniowe
W przypadkach przewidzianych w dokumentac;ji prtgelej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Inzyniera, naley wykona nieztedne roboty odwodnieniowe, np.:
— wykonanie gczkéw, drendw lub innych elementéw odwodnieniaghgego,
— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
— ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej otj@niny lub geowtokniny zainstalowanej wg zakepeoducenta.
Przy instalacji systemu odwodnieniowego ugle
— upewnt si¢ czy zachowana jest dneos¢ rur oraz szczelrigé wszystkich pajczen,
—  zabezpieczgwyloty rur odwodnieniowych przez owitie ich kaica geosyntetykiem,
—  sprawdzé czy woda wyptywajca z rury nie powoduje lokalnej erozji.
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5.5. Roztaenie geosiatki komdrkowej i wypetnienie jej komorek

Sposob rozizenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuije:

1. wytyczenie obszaru, na ktéryneds rozktadane sekcje geosiatki komoérkowej,

2. rozlozenie (rozcigniccie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wyraagch rozmiaréw i ksztattu plastra miodu,
stosujc kotwy, pety, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych komérek sekcji matenaasypowym. Skrajne
krawedzie sekcji nalegy zakotwi przez wbicie pionowych elementéw mogryjch geosiatik lub zapetniajc skrajne
komorki kruszywem lub materiatem ziemnym. Przy stesniu ramy monteowej, nhaciga s¢ ha ni cah sekcg
geosiatki, a nagpnie cald¢ odwraca s i ustawia w wymaganej pozyciji,

3. roziozenie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowejapdsowaniem kragdzi przylegtych sekciji,

4. wykonanie padczenia gsiadupcych sekcji za pomacpneumatycznej zszywarki wbipmej metalowe zszywki lub
inng metod, (np. za pomagkotew, petow w ksztatcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczcie wypetiania komdrek materialem zasypowym po endniu padczenia wszystkichgsiadupcych sekcji
geosiatek lub ich e#ci,

6. wypetianie komérek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej spita mechanicznego jak: fadowarki (rys. 8), spychandivniarki itp.,

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na ronpsekcg geosiatki z wysok&ei wiekszej nz 1 m,

— zapetianiu komérek geosiatki metogd czofa”, z tymze niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypehabny
sekcjach,

— zakaczeniu zasypywania komoérek geosiatek, gdy matemdalypowy znajduje siok. 5 cm ponad goérnymi
krawedziami komérek (po zagzczeniu nie powinny kywidoczne na powierzchni komérki geosiatek),

— wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powienzcigcznie lub mechanicznie (np. réwnigrlspychark),

7. zag:szczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakidmlibracyjry zag:szczarlk ptytowa do uzyskania wskaika
zag;szczenia nie mniejszego od 0,95 préby Proctoraz¢Bpiczszy mana stosowé& w obszarze wewatrz sekcji
geosiatki, natomiast spiiz lekki (np. zagszczark ptytowa) zaleca si stosowa do zagszczenia materiatu
znajdupcego st poza sekg geosiatki,

8. usunicie nadmiaru materiatu uzupetjaggo do poziomu goérnych kradzi komaérek, jéli przewiduje s¢ utozenie
kolejnej, wyzej lezacej warstwy geosiatki komorkowej, tak aby widochyta struktura komérkowa sekcji,

9. uktadanie kolejnych, wiej lezacych warstw geosiatek, ktére dokonuje si przesunriciem, co zabezpiecza przed
utratp materialu zasypowego (wypieranie materialu zasymmw z pongdzy kolejnych warstw geosiatek
komdérkowych oznacza nadmierne gszrzenie materiatu),

10. wypetnianie skrajnych komoérek sekcjigsgadupcych bezpérednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym
elementem drogowym, za pomobetonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczentgjntzsci sekcji w wyniku
najezdzania na g pojazdow,

11. pozostawienie nadktadu z materialu zasypowego natrogj, najwysze] warstwie geosiatki komorkowej i
wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumenjgmjojektows.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchra drogowa

Wykonanie podbudowy pod warstwiazaca i scieralry nawierzchni (rys. 9) obejmuje czyrisbpodane w
dalszym cigu, z uwzgtdnieniem prac zwgzanych z rozteeniem geosiatki komorkowej i jej wypetieniem matem
zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.5:

1. wykonanie koryta pod nawierzchni

Koryto pod nawierzchnrizaleca s wykona bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwazanych z wykonaniem
warstwy separacyjno-filtracyjnej, uteniem geosiatki komérkowej iAgcych wyzej warstw nawierzchni. Koryto
mozna wykonywa recznie lub mechanicznie, np. przyygiu réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojpawinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumemtaepjektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna teorg
wszelkich zanieczyszcaenalery sprawdzé czy istniejce rzdne umaliwi g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaa. Zaleca siaby rzdne koryta przed profilowaniem byly o co najmniejrd wyzsze ni projektowane
rzedne podiaa. Profilowanie podiza zaleca siwykona rowniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz +10 cmi -5
cm. Nierowndci podiuzne i poprzeczne, mierzonedat-metrove, nie mog przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowigda
wymaganiom SST D-04.01.01 [4].

2. ulazenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyp@yinna odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej (mae by np. warstw geowtdkniny lub geotkaniny, warsivwgeowtokniny i kruszywa itp.). W przypadku
stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowigmijwymaganiom pktu 2.2.4, zaleca sktad& ja w korycie pod
nawierzchni na podstawie planu, okiajacego wymiary pasm, kierunek pgsti robét, kolejnéci uktadania pasm,
szerokdci zakladéw, sposohdzenia itp. Folj, w ktéra s3 zapakowane rolki geotkaniny, zaleca zilejmowa
bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszejokdci rolki mozna jp przecic pita, tak aby po przyeciu
mozliwe bylo pohczenie gsiednich pasm z zakladem.

Geowtdknirg lub geotkanin mozna rozktadé bez fald i wybrzuszerecznie lub za pomagcuktadarki,
umazliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonejapwysegnika koparki. Pasma zalecg sklad&
prostopadle do osi drogi, &liepokrywana powierzchnia jestaasza nk dwie szerokéci pasma, to pasma ria ukladé
wzdtuz osi drogi, przy czym zaktadysiednich pasm powinny wyn@sd,2 + 0,3 m. Po uleniu, pasma niezwtocznie
mocuje s¢ do podiaa kotwami z odpadowej stali zbrojeniovegdnicy 6+-8 mm, wyksztalconych w ksztatt litery ,3”
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diugcici > 250 mm. Kotwy powinny byrozmieszczone na krgdziach pasm i na zakladach w agstch co okoto 2,0
m, a na ptaszczyie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto & powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotawszgbkiego uteenia geosiatki komérkowej.
3. utazenie geosiatki komérkowej z zasypk

Sekcje (odcinki) geosiatki komérkowej najeuktada prostopadle do osi drogi i wypehdige wedtug zasad
podanych w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiadarymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowey. (wedtug pktu
2.2.5: kruszywo famanewir, pospétka, piasek, rozkruszony stary betontrdésasfaltowy, pokruszonyuzel hutniczy
itp.).

Zagszczanie materiatu zasypowego wykonuggisilnoczénie dla geokomorek i nadsypkg|etaczna ich grubée
nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwg@alst osobno zagszcz& wypetnienie komoérek i osobno warstw
nadsypki. Przy zagzczaniu naley zwrac& uwag;, aby nie uszkodzigeosiatki komarkowe;j.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przeveddfzenie dwoch (rys. 9d) lub wkszej liczby warstw
geosiatek komérkowych, stanawich hczrng podbudow, to nasgpne warstwy siatek nalg utozy¢ jedna nad drugz
wypelnieniem zasypki jej zag:szczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad napeywarstwy geosiatek
komaorkowych.

4. utazenie warstwy wjzacej i/lub scieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komdrkowych wypetniongasyplg i uzupetnionych warstgvpokrywapca
(nadsyplg) mozna uktadé warstwe $cieralry i/lub wigzaca nawierzchni, zgodnz dokumentagj projektows, np. (rys. 9c):
— nawierzchrg z betonu asfaltowego,

— nawierzchng z betonowej kostki brukowej,

— inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajca osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji téctmych.
5. ewentualne wykonanie odcinka prébnego

Je&li w ST przewidziano konieczié6é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidpdred rozpoogciem

robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:

— doboru spretu i technologii wykonania robot,

— okreslenia grubdci warstw materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdégbavarstwy po
zagszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spyt, jakie leds stosowane do
wykonania rob6t whsciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyfios najmniej 400 fhdla kadego rodzaju
robét. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca mi@ przysgpic
do wykonywania robét po zaakceptowaniu odcinka pegfo przez layniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drog, ktérych konstrukcjiadh s¢ tylko z geosiatek komérkowych wypetnionych
materiatem zasypowym, lecz ktére nie gnaprstwyscieralnej nawierzchni, powinny Bygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, obejnmig wykonanie:

1. koryta pod nawierzchaj

2. rob6t odwodnieniowych, w tym np. warstwy separaejyjrwarstwy separacyjno-filtracyjnej, warstwy adsapcej,
odcinapcej, mrozoochronnej itp.,

3. ulozenia geosiatki komérkowej z zasypk

4. ewentualnego odcinka prébnego.

Nawierzchnie gruntowe mady¢ wykonywane na ggach drég zamiejskich, na parkingach, placach
przetadunkowych, drogach tymczasowych itp.

Spos6b wykonania nawierzchni gruntowej powinienawipda ustaleniom:

— SST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,

— SST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie viawrsdsiczajcej, odcinajcej i mrozoochronnej,

— pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie idoia warstwy separacyjnej, atmia geosiatki komorkowej z zasypk
ew. odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szeroké i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, nghkego przy iyciu geosiatki
komdrkowej oraz pakzenie pobocza z konstrukggzdni, powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Wykonanie utwardzonego poboczazembejmowa:

1. wykonanie koryta,

2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy auzapcej, odcinajcej, separacyjnej, separacyjno-filtracyjnej,
mrozoochronnej itp.),

3. ew. wykonanie podbudowy,

4. utozenie geosiatki komorkowej z zasypk

5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).

Spos6b wykonania utwardzonego pobocza powinienwi@ga’ ustaleniom:

— SST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonakoayta,

— SST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie viaredsiczapcej, odcinajcej i mrozoochronnej,

— punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresieag¢nia warstwy separacyjnej i uenia geosiatki komoérkowej z zasypk
i nadsyplg,

— osobnych specyfikacji technicznych, odomych w dokumentacji projektowej, w przypadku wyplamia podbudowy
innej konstrukcji nt geosiatka komaérkowa,
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— punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.

Szczeg6la uwag nalery zwrdci na wigciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy kdaijezdni. Styk

jezdni i utwardzonego pobocza powiniert igwny i szczelny.

Do zagszczania zalecagsstosowanie maszyn o szerégonie wickszej niz szeroké¢ utwardzanego pobocza.

Dopuszczalne odchyiki szeradad utwardzonego pobocza wynasg 5 cm, a dopuszczalne nierévsnbmierzone
tata 4 m wynosz 10-15 mm.

Przykilady utwardzonego pobocza przedstawiono nalds
5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powiechni pochytych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzgrothytych, jak skarpy wykopow i nasypéw drogowych,
stazki nasypow przy przyczétkach mostowych watitie powierzchnie skarp kanatéw i ciekéw przydvgch, powinny by
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, otgjc wykonanie:

1. powierzchni poditéa ziemnego na skarpie wedtugedmych wysokéciowych umaliwiajacych utazenie geosiatki
komorkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjngp) z geosyntetykow, §& przewiduje to dokumentacja projektowa
lub poleci Irynier. Spos6b wykonania warstwy separacyjnej pawviridpowiad&awymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z
dostosowaniem do potrzeb robét na skarpie,

3. ewentualnych robét odwodnieniowych, przewidzianymtaez dokumentagj projektows, np. gczkow, drendéw lub
innych elementéw odwodnienia vebhego, wedtug sugestii pktu 5.4, upewsiagie czy zachowana jest dnoos¢ i
szczelné¢ systemu odwodnieniowego,

4. ulozenia geosiatek komérkowych na skarpie, z tyenw pierwszej kolejni@i nalezy zakotwi gérrg czes¢ sekcji
geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu kodrogi w przypadku skarpy nasypu — patrz rys. 12)i W tym celu
na szczycie skarpy w dnie usetiej czsci pobocza lub wykopanego rowu nafewbi¢ w grunt stalowe gty dtugasci
np. 60 + 100 crérednicy 10 + 12 mm, w odlegtoiach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co deugomorle siatki. W pety
nalezy wiozy¢ jeden rad komoérek, po czym natg geosiatk komérkows rozcagna¢ w doét, do petnego jej nagiia,
tworzac siatke podobn do ksztattu plastra miodu. Komaérki siatki w jejldej krawedzi nalery zakotwt w grunt skarpy
podobnymi pgtami stalowymi we wiéciwych odsgpach. Midzy gorry a dolry krawedzig siatki naley wbi¢ wicksz
liczbe pretéw w odlegtdciach okoto 80 + 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki mpg
— miec¢ ksztatt litery J i ich zagtie po whiciu musi utrzymywago6rmy krawedz sciany komaorki dobrze przymocowan
do podtaa skarpy (rys. 11b),
— by¢ firmowg kotwg, wykonan z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego Gi3.
Sgsiadupce ze sobp sekcje geosiatek komoérkowych natgprzymocowa np. galwanizowanymi zszywkami 12 mm,
przy pomocy pneumatycznej zszywarki.
W przypadku gdy diug@ skarpy jest wiksza od diugéci roztazonej sekcji geosiatki, natg wzdiuz doinej
krawedzi sekcji wbé kolejny rzid pretéw i zahaczy o nie koleja sekcg geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomolinek poliestrowych (rys. 6 i 12), §& przewiduje to dokumentacja
projektowa lub laynier. W tym celu natey przygotowa linki o dtugaici zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji
geosiatki oraz dodatkowej dtugm okoto 15%. Linki naley przewlec przez otwory nawiercone w zoej sekcji
geosiatki, a wolne ke naley zabezpieczy weztami, aby uniemdiwi¢ wysunkcie sk linek. Wolne kdce linek
mozna zakotw¢ w gruncie za pomackotkéw, prtéow, kotew itp. Linki mana dodatkowo przymocowavewntrz
komorki kotwg (rys. 5¢), petem w ksztalcie litery J w celu uzyskaniachszej stabilnéci systemu komérkowego. e
nie mana zastosowakotew lub petéw do przymocowania linki wevgtrz komérki (np. gdy nie wolno przebi
znajdupcego st pod geosiatk materiatu geotekstylnego) nalelinki ustabilizowa przez umocowanie zacisku kotwy
w ciggu linki (rys. 5e),

6. napetnienia komdrek geosiatki materiatem zasypowtjrmgruntem miejscowym lub ziemiroslinng wedtug punktu
2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumgmiegektowej. W przypadku przewidywanego zatravigeskarpy,
dopuszcza siwypetnienie dolnej ggci komdrek materiatem mniej wasowym, lecz z zapewnieniem wykonania
gornej warstwy 5+10 cm z ziemi dnnej wg pktu 2.2.5. Napetnianie komérek matematevypetniajcym naley
dokonywa przez nasypywanie go z gory w do6t po skarpie wapdgpodanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w cel
umazliwienia zagszczenia ziemi innej,

7. robdt utrwalagco-umacniajcych np. przez obsianie mieszankami traw wg pk&i52.Przy przewidywaniu sptywu
wody powierzchniowej po skarpie mhta wykong powierzchnioweicieki skarpowe w odpowiednich miejscach, przez
napetnienie komérek geosiatki betonem. W przypadiltych powierzchni sptywania wody, moa g przepé przez
wgtebne gczki podhine, tj. dreny umieszczone w wykopachskoprzestrzennych.

5.10. Wykonaniescian oporowych

5.10.1.Wykonaniesciany oporowej typu zwyklego

Sciana oporowa typu zwyktego sktada siwarstw geosiatek komdrkowych amych jedna nad drgg
zapetnionych materiatem wypetniaym, bez jakichkolwiek ugdzen wzmacniagcych (zbrojcych) konstrukej nasypu.

Sciare taky mazna zastosowado podtrzymania zaréwno wykopu jak i nasypu.

Konstrukcjasciany oporowej powinna ldyzgodna z dokumentacprojektova w zakresie ksztattu, wymiardw,
wymaga materialowych i materiatu wypetniggego komoérki (np. grunt miejscowy, ziemigliona, ew. beton).

Zasady wykonaniéciany oporowej typu zwyklego (rys. 10a, 10c, 10eli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, powinny obejmogvaastpujace czynnéci:

1. przygotowanie wykopu pod fundameiatany oporowej
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Grunt podiaa, lezacy bezpdrednio pod konstrukgjsciany, powinien by dostosowany do ksztattu fundamentu,
prébnie zagszczony i wyréwnany przed wykonaniem fundamentwigktorych przypadkach nate usuraé¢ grunt

staby lubscisliwy, zastpujac go wigciwym zagszczonym materialem nasypowym,

2. wykonanie fundamentu pod konstrukégiany polegajce na:

— utozeniu geotkaniny jako warstwy oddziejegj i filtracyjnej,

— roztozeniu warstwy kruszywa i zagzczeniu jej do wartgi 95% wg normalnej proby Proctora, stegufradycyjne
metody i sprzt. Niektére kruszywa mima zagszcza do wskanika zagszczenia mniejszej wasai,

— jesli przewiduje s¢ zastosowanie kruszywa pozwalsggo na swobodny przeptyw wody (bez drobnychstk),
wowczas nalgy kruszywo catkowicie owigc geotkanin,

3. ulazenie warstwy przygruntowdgiany z geosiatki, ktéra nae by wykonana jednym z trzech wariantow:

a) wariant 1: geosiatk komorkows nalery rozchgna¢ wzdiuz odcinkdéw prostych i zakrzywionych trasigiany
oporowej, whijagc odpowiedny liczbe pretow w komorki geosiatki, w celu nagmia jej do widciwego potdgenia i
pézniejszego napetnienia,

b) wariant 2: geosiatk komérkows nalery rozcagma¢ na petach ramy napinagej, utozonej w dostosowaniu do
potrzeb wymiarowych budowli. Nagtnie naley odwrdct rame i uzysk& polozenie sekcji geosiatki przed
napetnieniem jej materiatem zasypowym. Po napelmigaosiatki, naley usuryé rane i przysgpi¢ do powtarzania
procesu ukfadania i napetniania kolejnych sekajisigtek,

c) wariant 3: sekej geosiatki komoérkowej naty rozciggng¢ do wiaciwego potaenia i zakotwé kotkami w gruncie,

4. wykonanie odwodnienia, napetnienie geosiatkigsszczenie materiatu zasypowego
Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaraag:szczaniu materiatu wypetnigiego geosiatki,
nalezy przestrzega

— zastosowania tradycyjnego sposobu napetiania kelogeosiatki, zagszczania materiatu wypetnigiego komorki
i jego wyrobwnywania w zastosowaniu do wszystkichisia geosiatek,

— utozenia, zgodnie z dokumentagprojektows, drenu odwadniagego z wylotem rurowym, zapewniaj minimalny
spadek poditny 1% na catej jego diugoi,

— sprawdzenia czy wyptyw wody z wylotu drenu nie pow@ erozji, ktéra zagrozitaby stateczoiciciany oporowej,

— napeienia komérek geosiatki i strefy zasypkiseem materialem zasypowym na wysdkookoto 5 cm ponad
sciany komorek,

— zagszczenia materiatu wypetnigiego komorki geosiatki i strefzasypki do wskanika zagszczenia co najmnigj
95% wg normalnej proby Proctora, przy zastosowamidycyjnych metod i spetu (niektdre kruszywa magmiel
wskaznik zag:szczenia mniejszy),

— usunkcia nadmiaru materialu po zggczeniu kadej warstwy a do odstonjcia gérnych krawdzi komdrek
geosiatki,

5. wykonanieciany oporowej z geosiatek komaérkowych
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu steesria konstrukcjiciany oporowej, wymaga:

— ulozenia w kadej warstwie geosiatek, ktore rozga s¢ przy pomocy posiadanych nadzi (np. ramy napinagej)
lub pretow i kotkow,

— dostosowania rozémnych geosiatek do ksztaticiany, zapewnienia stykaniags@siednich sekcji geosiatek w
poziomie warstwy i utbenia w jednej ptaszczpie pionowej geosiatek asiadupcych warstw,

— przymocowania ze s@bzszywkami sgsiednich stykajcych sé komdrek geosiatek, najlepiej przyzygiu
pneumatycznych zszywarek,

— nasypania do komoérek geosiatki ustalonego matexigipetniapcego na wysok& okoto 50 mm ponadciany
komorek,

— wypetnienia gruntem miejscowym przestrzeni pgdmy tylng powierzchri $ciany oporowej a nasypem,
wykonanego warstwami z wieiwym zagszczeniem,

— wypehienia zewegtrznych komoérek ziemi roslinng (jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa), w celu
umazliwienia powstania zewgtrznego pokrowca #tinnego sciany (rys. 10b). W zwiku z tym, przed
nasypywaniem materialu wypetrdaggo (np. ziarnistego) do zasadniczegsci sciany, przykrywa si komorki
zewretrzne ply (np. drewniag), usuwagc ja w celu pdniejszego napetnienia komérek zigmbslinna,

— zagsszczenia materiatu wypetnigiego komorki do wskanika zagszczenia co najmniej 95% wg normalnej proby
Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metodrietp (niektére kruszywa magmie¢ wskanik zagszczenia
mniejszy),

— zastosowania spgtu do zagszczenia materiatu wypetnigiiego geosiatki, przy czym naleunikat uzycia cizkiego
sprztu zagszczagcego w obgbie 1m sekcjiciennych zewetrznych,

— zwrlcenia uwagi, aby nie powstawaty widoczne pogEme przemieszczenia sekdjciany, wskazujce na
zastosowanie nadmiernych ofpehn zag:szczagcych,

— zapewnienia, aby przy ukladaniu kolejnych gpsych warstw zostato zachowane poprawne el keadej
warstwy oraz zostata utrzymana wdawa ptaszczyzna pionowa zegirenych komorek,

— zwr6cenia uwagi, przy wykonywaniciany na tuku poziomym, na mavos$¢ zmiany promienia krzywizny przy
uktadaniu kolejnych warstw, w nagptwie czego powstanie nieliniowéopotazenia komérek, co nima poprawnd
stosujc warstwe korygupca z odsadzk do 15 cm.

5.10.2Wykonaniesciany oporowej typu ztmnego z geosiatek komoérkowych i zbrojenia gruntosgatetykami
Sciany typu zigonego skiadajsic z geosiatek komérkowych i znajdaggo st migdzy nimi zbrojenia z

geowtdknin (geotkanin) lub geosiatek ptaskich wydlwych pozaciare na obszar gruntu. Konstrukcja taka tworzy

przyczepnéé cierrg pomiedzy elementami konstrukcji. Napetnienia komorekgigiki materiatem wypetniagym,
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zag:szczenie i wyrdwnanie materiatu w kolejnych warstivgeosiatek komérkowych i zasypki &am powinno by

wykonane w sposob przewidziany dla zwyldeigny oporowe;.

Sposo6b wykonanigciany oporowej typu ztmnego powinien obejmowa

— ulozenie, we wszystkich przewidzianych miejscach pragkpionowegasciany, zbrojenia z odpowiednio przygich
ptaszczyzn geosyntetyk6w (geotkanin, geowtdkninpsiggtek ptaskich) i tymczasowe utrwalenie ich petda na
podtazu za pomog szpilek stalowych lubecznie nasypanych kopczykéw z gruntu; zetkma kravedz zbrojenia
powinna znajdowasie w obrebie pasa szerokoi 150 mm od lic&ciany oporowej,

— rozitozenie geosiatek komérkowych na zbrojeniu z geosykdet z zachowaniem wigiwego potaenia i napetnienie
ich materialem wypetniagtym. Nasgpnie zbrojenie nalgy recznie nacigmé, napezajgc je przez wyegganie spod
napetnionych geosiatek komérkowych i utrwatajv takim potaeniu za pomag szpilek stalowych lub przezazne
trzymanie w stanie nagronym,

— nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykOw, iggn&te pozascian; oporows oraz jego zagszczenie np. za
pomog walcow ogumionych, ktére magooruszé sic bezpdrednio po zbrojeniu, lecz unikgj nagltych zatrzymai
ostrych zwrotéw wzgldnie przy pomocy pojazddwasienicowych, ktére magsi¢ poruszé po zasypce gruloi
minimum 150 mm rozizonej na zbrojeniu,

— kontynuowanie wykonanigciany do wysokéci przewidzianej przez dokumentagjrojektowy.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych naliz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodaenawierzchni, chodnikéw, kraymikow itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie roboét Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét 1lraz Wg pktu 5 i dokumentac;ji
z dokumentagj projektova projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5.3
3 | Roboty odwodnieniowe Bigco Wg pktu 5.4
4 | Utozenie geosiatki komorkowej z robotami Biezaco Wg pktow 5.5 + 5.9
pomochiczymi i zasypk
5 | Wykonanie innych elementéw robot Baeo Wg pktéw 5.5 + 5.9
6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gita W(g pktu 5.10

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzajmintowej lub umocnienia przeciwerozyjnego povweers,
— m?® (metr szécienny) wykonanejciany oporowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych (np. warstw wjizacej lubscieralnej nawierzchni)gsustalone w
odpowiednich SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
— utozenie geosiatki komoérkowej wypetnionej materiate raygmwym.
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Odbidr tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogo6ine” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— roboty przygotowawcze,
— roboty odwodnieniowe,
— ulozenie sekcji geosiatek komorkowych z materialem wWyipgcym, zagszczeniem i innymi robotami, wedhug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatmiej,
— roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zegczaniem podia (specyfikacja zawarta w zbiorze OST
D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw orazyseczenie i skropienie™)
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinaice (specyfikacja zawarta w zbiorze OST wg pktu 4)
6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikaajgarta w zbiorze OST wg pktu 4)
10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych.
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurzne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
10.3. Inne dokumenty
Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Gexisih komérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz zaran
1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.20@®§iatka komérkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, podivg
podiaza, skarp)
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D - 10.03.01a
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH (TYPU IOMB)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z budow nawierzchni z prefabrykowanyctelbetowych ptyt wielootworowych wielkowymiarowych w
ramach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej we Rsikowskie.

1.2. Zakres stosowania SSS

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskumhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej we wsi Rutkowskie.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z prefabrykowanyiibetowych ptyt wielootworowych (dawniej nazywanymhtami IOMB),
ktére mana stosowajako:

— drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowgezce plac budowy z drogami publicznymi, drogi wetvane na placu
budowy, drogi montaowe itp.,
— drogi state lub budowane na déze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewrzaktadowe, state lub prowizoryczne
nawierzchnie ulic, placow, parkingow itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowanazelbetowa plyta wielootworowa — drogowy elememibetowy, w postaci prostetnej ptyty z
otworami, stiacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki neago ptyty IOMB).
1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanychielbetowych piyt wielootworowych — nawierzchnia zytptdrogowych
zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchugostoju pojazdow.
1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pedziy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle wypebma
piaskiem.
1.4.4.System pasowy ukladania ptyt — zémie dwoch paséw pojedynczych piyt, utliwiajgcych poruszanie sitylko po
nich kot samochodow (patrz rys. 2a, b).
1.4.5.System ptatowy uktadania ptytuozenie ptyt na peinej szeroka projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3)
1.4.6. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Iboraz z aprobat
techniczm uprawnionej jednostki.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzichzelbetowych ptyt, ohjtych niniejsa SST, g:

— prefabrykowaneelbetowe ptyty wielootworowe,
— materiat na podsypki do wypetnienia szczelin,
— ewentualne kraezniki,

— woda,

— ew. inne materiaty.

2.2.3.Zelbetowe ptyty wielootworowe

Prefabrykowaneelbetowe ptyty wielootworowe powinny néi@vymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej, np. 100x75x12,5 cm, 75x50x10 cm, 75&56m.

Jeli dokumentacja projektowa nie podaje szczegototyamcych ksztattu i rozwizan technicznych piyt,
wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg fys.przedstawiac go do aprobaty ltyniera. Zaakceptowany typ
ptyty powinien mi€ aproba¢ techniczg uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna Byéwna bez rakdw,gknieé, rys i wytupa. Dopuszczalneasdrobne wgibienia i
wypuktosci o gebokasci lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinienhsipé wymagania dla klasy wytrzymaic minimum C20/25 wg
PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalpembne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o gkbokasci i szerokéci do 5 mm oraz diugei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy oepa jednej
krawedzi powierzchni gérnej nie mie by wigcej niz 3 wyszczerbienia, a ha powierzchni dolnej niecej niz 4
wyszczerbienia. Zwichrowanie krgdzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przetza® 3 mm na 1 m diugei piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnybwolne od gknie¢, rys, wgtbien i wypukiosci.
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Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyrtositugdci £ 3 mm, szerokéi + 3 mm, grubéci £ 3 mm.
Nasgkliwos¢ powinna wynosi < 6%, a stopig mrozoodpornéci > F 150.

Ptyty mog, by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. kha je ukliada w stosach, powierzchnjezdr
zwrécory do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wy&okrzech palet.
2.2.4.Material na podsypki do wypetnienia szczelin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzena podsypki do wypetniania szczelin nzoa stosowéa
piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, npzuzel, pospoétk, mazna stosowéapod warunkiem akceptacji igniera.

Sktadowanie materiatu powinna:$idbywa na poditau réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczen@meszaniem z innymi materiatami.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kaa czyst wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikdw
otwartych oraz woglstudzieng i wodocagows.

Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, imieciami, rélinnoscia wodrg, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Inne materiaty

W przypadku wysfpowania w dokumentacji technicznej innych materigtbajczsciej kraweznikéw, to powinny
one odpowiadawymaganiom SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02ai [adwinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wod,
— réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzt transportowy.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie (piasek) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mima przewoz pojazdami otwartymi. Ptyty nima uktadé na drewnianych paletach w
liczbie siedmiu sztuk sgliych tama polipropylenowy zbrojory dodatkowo w miejscu stykuday z ptyty podktadkami z
tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemuagicie. Zatadunku ptyt na samoch6d dokonugepszy pomocy
lekkich zurawi lub wézkoéw widtowych. W szczegdlnych przypadhk ptyty mana tadowa recznie przy zastosowaniu
pochylni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
24. roboty przygotowawcze,
25. przygotowanie podia,
26. utazenie nawierzchni z piyt,
27. roboty wykdczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robadt,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych

wysokaciowych,

— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustal8ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.
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5.4. Przygotowanie podiga

Koryto pod nawierzchgizaleca si wykonywa bezpdrednio przed rozpogziem robét nawierzchniowych.
Weczesniejsze wykonanie koryta jest diwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie lub mechanicznie przyyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspgjon
powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowe].

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelldcieczyszcze nalery sprawdzt czy istniegce rzdne
umazliwi g uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanychdaych podiéa. Zaleca si, aby rzdne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wsze ni projektowane radne podida. Jeeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wysfpujg zanizenia poziomu w podia to Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokasé
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetniagy wymagania obowgeujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie podtea zaleca siwykona rowniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktdre natg
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wypowfdniu i zagszczeniu
powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpiecZypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera. Jeeli podtaze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawiamzaiozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podta, przed poteeniem piyt nawierzchniowych, moa ulezy¢ w zaleznosci
od zalecé dokumentacji projektowe;j:

— 10+15 cm podsypki piaskowej ha gruncie niepewnym

— 20+25 cm warstwy odszapcej, ha gruncie wysadzinowym,

— 3.cm, po zagszczeniu, warstwy piaskowej wyrbwnawczej, na gremiewysadzinowym.

Piasek powinien kyrozktadany przy &yciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdzednych
wysokaciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy powinna liytaka, aby po jej zagzczeniu oggnicto gruba¢ projektowan.

Natychmiast po kiaicowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej naleprzystpi¢ do jej zagszczania, ktore natg
rozpoczyna od kravedzi i przesuwa w kierunku osi drogi. W miejscach niedgstych dla walcow warstywpiaskovg
nalezy zag:szcza ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. ggszczanie naley kontynuowa do osagniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndgypRroctora. Wilgotn& materiatu podczas
zag;szczania powinna ldyréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

5.6. Utazenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych

5.6.1.Sposob uktadania ptyt

Spos6b uktadania ptyt powiniendggodny z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami ftyniera.

Rozr&nia st dwa podstawowe sposoby mémia piyt:

— system pasowy, w ktorym plyty pokryvaafylko cz$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajugke w dwoch pasach
szerokdci 0,7+1,0 m, poteonych w odlegtéci okoto 0,7 m od siebie, tak aby moghe g0 nich porusza kota
pojazdéw (przyktady na rys. 2a, b i rys. 4),

— system platowy, w ktérym ptyty uktadacsia catej szerokoi pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, dirys. 3).

Na tukach o promieniach wkszych (np. >250 m) uklady ptys sakie same jak na odcinkach prostych. Krzywizn
utozonych ptyt mana uzyska przez rozszerzenie szczelin od strony zgwnej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) navakrie mozna utazy¢ w systemie ptatowym na catym
odcinku tuku, uktadajic ja rzedami ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych o#laiprostego (rys. 5). Szerakgetnej
nawierzchni na tuku natg dostosowé do jego promienia i diugei pojazdow, ktdre ¢dg jezdzity po drodze.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki pdipgach jednopasowych, wéwczaszma je wykona z
ptyt nawierzchniowych, uktadag je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. d@anku wjazdu na mijarki zjazdu z
niej, w systemie pasowym uktadania ptyt rglevypetnic nawierzchni cah szerokéé pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypcskoiaej lub warstwie
odsiczapcej, mae odbywa sic bezpdrednio zesrodkdéw transportowych lub z miejsca sktadowaniaykdez pomog
zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoazatyt zurawiem mog stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowatez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przynpoy pochylni z&rodka
transportowego, po ktérej ptyty zsuwanebezpdrednio na miejsce ui@nia nawierzchni. Ten typ moatawymaga
zaostrzonych wymogow bezpiedséwva pracy.

Piyty zelbetowe nalgy uktada tak, aby cat swoj powierzchm przylegaty do podiza (podsypki, warstwy
odsiczapcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystaivab byt zagtbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

Jeli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczerdedklawiszowaniem mniejszychstadupcych piyt, to
poszczegolne piyty mima hczy¢ ze sol od czota stalowymi ptami osrednicy okoto 14 mm i dlugmi okoto 30 cm
wkitadanymi do przygotowanych w tym celu otworow kytach.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje obramowarawierzchni krawznikiem, to naley wykon& je wedtug
wymaga SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szerokdé¢ szczelin mgdzy ptytami nie powinna kiywieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szeftiko
szczelin, mana stosowa miedzydystansowe wkiadki ruilzyptytowe.
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Po ut@eniu nawierzchni, szczeliny wypetnig §irzez zamulenie piaskiem na pefirubcé ptyt. Zaleca s, aby
piasek ayty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8%djamniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sastosowanie
innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. degfmrwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych nalz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw i ustiaiich poza plac budowy,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmaosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #alakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Iayniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -2 lraz . .
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej
2 | Przygotowanie podia Biezaco W(g pktu 5.4
3 U+0zen|_e pquypk| i ew. ulenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsjczapcej
4 | Wykonanie nawierzchni Bigco W(g pktu 5.6
5 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gita W(g pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu rob6t

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powi spetnié nastpujace wymagania:
— 0$ nawierzchni w planie nie powinnadprzesunjta w stosunku do osi projektowanejgej niz + 10 cm,
— szerokd&¢ nawierzchni nie powinnaesi6zni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz = 10 cm,
— nieréwndaci podtuzne nawierzchni, mierzone f4-metrovd, nie powinny przekraczal cm,
— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny bgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgy + 0,5%,
— réznice wysokdéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zel cm i-2cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptytfaterykowanych.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzygsych, np. ustawienia kraymika, s ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pkcie 5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— ulozenie podsypki,
- ew. ulazenie warstwy odgzapce).
Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— roziozenie i zagszczenie podsypki piaskowej,
- ew. utlazenie warstwy odgzapcej,
— wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlhwymaga dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw i ustiaiich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt nie obejmuje rob6t pomocniczyap. ustawienia kraginikow, ktore
powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kragnikéw betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie krggnikow kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — &% 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie przégiowym
mozna stosowé&PN-B-06250:1998 Beton zwykly)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relthe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakuiszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa en@tne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208003 - Beton — G&¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodng
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