POPRAWA BEZPIECZE NSTAWA
RUCHU W MIEJSCOWO SCI GMINNEJ

REMONT NAWIERZCHNI ULIC: UL. TYSI ACLECIA, UL. PLAC KPT. Wt. RAGINISA, UL. PAWLA Z
WIZNY

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Dziatki Nr :

*  obreb Wizna :1093, 1317, 1346/6, 1346/1, 1163, 1139, 1174, 1216.
Obiekt: drogi gminne w m. Wizna
Adres: Wizna, ul. Tysigclecia, ul. Plac Kpt. Raginisa,

ul. Pawta z Wizny

Inwestor: Wadjt Gminy Wizna,
18-430 Wizna, ul Plac Kpt. Raginisa 35.

mgr inz. Adam tazarski
Opracowa t UAN 7342-38/92

18-400 tomza,
PDL/BD/1800/01

ul. Kierzkowa 118A



Spis specyfikacii

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne stB
2. D-01.01.01a Odtworzenie trasyi punktow wysglowych oraz
spadzenie inwentaryzacji powykonawczej str. 15
D -01.02.04 Rozbiérka elementéw drég ogradizerzepustow str. 20
D -04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwngtrukcyjnych str. 22
D -04.05.01 Podbudowa i ulepszone poeltp gruntu lub kruszywa
stabilizowanego estem str. 27
6. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego S 13]
7. D-05.03.05a Nawierzchnia z betorfalamvego. Warstwéacieralna str. 39
8. D -05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegardtwa wizaca i
i wyrbwnavecz str. 53
9. D-07.01.01 Oznakowanie poziome str. 64
10. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 82
11. D - 07.05.03.23a Nawierzchnia z betogjdwstki brukowej r.s89

12. D - 08.07.01a Progi zwalnjeg na jezdniach str. 94



D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanychramach remontu nawierzchni ulic: ul. Tadecia, ul. Plac
Kapitana Wiadystawa Raginisa, ul. Pawta z Wizny.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokifirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiy
robot wykonywanych w ramach remontu nawierzchrg: uli. Tysiclecia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa Raginisa, ul.
Pawta z Wizny.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuwymagania ogdlne, wspdélne dla robét ebpgh
szczegobtowymi specyfikacjami technicznymi dla pasgdinych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego cezs¢ stanowics odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegté¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdne;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeaypych odbiorow
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paeuoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktelenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumenmtagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podica. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#d - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju

robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&enu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzea

organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitderagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad

droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevisktadd si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paodttaj, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdollp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mi@ polega na



wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrii na terenie
budowy, metody izyte przy budowie oraz za ich zgodfhoz dokumentagj projektovy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitialls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli mugz
wykazyw& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtgajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziehr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneclg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktowva.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bdg miaty aprobat techniczm wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaikaiczeniu rob6t ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na uycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawg a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wypaognia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszefkezlydne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oflsie terenu budowy | Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wydzenia uywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinno by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdmnyy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowa or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérew jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélygty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachz@ustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowa&nos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygagbobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnoggsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawgi przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozosts&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lda uwazane za wiasng Zamawiajcedo.
Wykonawca zobowdzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, brynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktoy nalery zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz

inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84aplecze Zamawiagego”.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe
informacje dotycgce proponowanegerddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia baédav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieg¢go i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac; zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz si¢
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanigemaldw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olkganjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatbw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nie przyjciem, usungciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiglajozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez fyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawygzaj materiatu nie mie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dalg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys §akos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okiéonej partii materiatdw
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychesei wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nme by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédgspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, daZgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw swliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny ldywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt camdupcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaliy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniamé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zat@won
jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny,
aby zapewri wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy dynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocjgniccia te ledg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie lmyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawge
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi hkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapgmie
ich wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. d&li wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robét z
dokumentagj projektows i SST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj technicz, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy daack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na himco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ctdska stibowego. Zapisy s czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdwrida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsh przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodooplub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztcscig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eblg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadae odnédnym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie dokfadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abze w

przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

12



Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé kedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zakcznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zoprzez Zamawiggego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie
przediaonych dokumentow, wynikéw baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjste jakaé wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporamdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

ogkwn
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7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wicicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiage kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldtr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxeaza jednostk obmiarovs ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavg ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgbdniac wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoeajawentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statgzeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajagcych z postpu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moita
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniaxgerajacego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagphtecznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwikzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych wykonywanych w ramach remontu
nawierzchni ulic: ul. Tysgiclecia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwia z Wizny.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramaamontu nawierzchni ulic: ul. Tygilecia, ul. Plac Kapitana
Wiadystawa Raginisa, ul. Pawta z Wizny.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wszystkim
czynndiciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysé&owych (reperéw
roboczych dowjzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweam;
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramicrobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob4t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalagenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysadkmwy, ktérego wysok&
jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjheg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwadowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhdgbokoto 0,5m.
Pale drewniane umieszczone poza grarobo6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéei 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramigpasa roboét, naly stosowad pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaGw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych pamin
— zapozna sic z zakresem opracowania,

— przeprowad#i z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched® te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczan@ysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstan one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@rdwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigginktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, azeklowhzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéogpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien za#y¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté micdzy reperami roboczymi wzdtitrasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.
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Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktovpery robocze naky zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grenw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengaajojektovy oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@@akceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczétkow i filarobw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécig okreslong w  punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktorej mowgpkcie 3 oraz forgndokumentow naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentad§ nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorzawh.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejsokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istniepcych osnow geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowydajdupcych s w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyoltpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpise rozeznanie odéoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospg@omiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zalzong osnowve, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te
dodatkows obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z klnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkarbramami oraz z podziatem na trwale i nietrwateyyrostudnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m omae elementy wedlug wymagdamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejtrena
map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczmn (kartowaniem i krédeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsanmy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat@ghniczi przeznaczondla
Zamawiagcego i dokumentaejtechniczig przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaza& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspoétednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktdéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydaago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnraozliwo$é
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgk@raz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne
etapy robdét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac dkrgech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobdét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeitachnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
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— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedtug wymageokumentac;ji
technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi

Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COONOT AW

[
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z rozbioérk elementéw drég wykonywanych w ramach remontu naaehai ulic: ul. Tysaclecia, ul.
Plac Kapitana Wtadystawa Raginisa, ul. Pawta z Wizn
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komdray przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w rama@montu nawierzchni ulic: ul. Tygilecia, ul. Plac Kapitana
Wiadystawa Raginisa, ul. Pawta z Wizny.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw betonowych,
- nawierzchni chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodaea przepustéw mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustéwjimiogs usunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

20



Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drogrodzé i przepustow znajduge s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopdw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgajgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla przepustow i ich elementéw
a) betonowychzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@eniem na poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtwniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Kftowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
robdt zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych nawierzchni w ramach remontu nawierzchni
ulic: ul. Tysiclecia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwta z Wizny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot w ramach remontu nawierzchni ulic: ul. Bg#cia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwta z Wizny.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikaeghinicznej dotyczoczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmyj

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni bitumiczoejfrezowaniu,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonultasfago,

- oczyszczenie i skropienie warstwyawcej z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie podbudowy z betonu cementowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie warstwy ulepszonego padin kruszywa stabilizowanego cementem,

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy mskywva tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiélne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltows wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo hczenia warstw asfaltowych zaleca
sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/000
twardszego.

Zaleca s} réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wpadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienie podiga z warstwy niezvgzanej lub zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do
skropienia podiga zawierajcego cement - emutsp pH wickszym ni 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dozzania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjpshwymagania
okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowadimerami powinny spetntawymagania okrdone w
tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca emulsg asfaltows o wiaciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii
ruchu KR1 +~ KR2 o wigciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych ddgczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM 1) C60 BS ZM 1)
Klasa Zakres Klasa Zakres
wedtug normy iy o
wartoci wartoci
Polarnac PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
120 od
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 0/100g 3 50 do 100 5 180
Zawartae _Ieplszcza _(poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
oznaczenie zawaroi wody)
V(\:,Zjosog’yp*y""“ da@2mm | o\ en 12846 s 3 15+ 45 3 15+45
Pozostatéé na sicie, PN-EN 1429 % (m/m 3 <0,2 3 <0,2
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sito 0,5mm

Pozostaté¢ na sicie po 7

0,
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mn
: : 5
Sedymentaqa.po 7 dniach PN-EN 12847 Y% (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
Adhezja 3) powierzch ! TBR ! TBR
Zakcznik NA.2.2 ni : > 75 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >3,5
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfig/ch przez odparowanie, zgodne z PN-E
13074
Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura rgknienia 5
asfaltu PN-EN 1427 oC > 39 5 > 39

odzyskanego

1) Wymagania dotyege emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozweeniu przed

wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotycace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, osowanych do zczania

warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka OB ZZ'\{latklr)es
ymag wedtug normy Klasa o
wartcsci
Polarngé PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
TP 0
Zawarta¢ _Ieplszcza _(poprzez PN-EN 1428 Y% (m/m) 5 58 do 62
oznaczenie zawaroi wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 + ¥
P_ozosta’réc na sicie, PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2
sito 0,5mm
Pozostaté¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mm
1 i 0,
SedymentaCJa_po 7 dniach PN-EN 12847 % (M/m) 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezja 3) Zakcznik NA.2.2 powierzchni ) > 75
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm 3 <100
odzyskanego
Temperatura rgknienia asfaltu PN-EN 1427 oC 4 >43
odzyskanego
Z N 0,
Nawrét spezysty w 250C asfaltu PN-EN 13998 % 4 > 50
odzyskanego

1) Wymagania dotyege emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie
rozcieiczeniu przed wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mi

neralnym Sikaisol

3) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczelng z tablig

3.
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Tablica 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podia pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovy llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszyabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Warstwa wyréwnawcza z betonu Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2 00,5

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Warstwa wizagca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

asfaltowego

Warstwascieralna z betonu Warstwa wizgca asfaltowa 0,1-0,3a)

asfaltowego

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerensg¢ilmulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz
iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyicieralnej uszczelngj

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przezkiaspeNadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno bggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odipo& wymaganiom
norm i przepiséw dotyegzych poszczegdéinych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i ob#énia jej jakdci.

Emulsg nalezy przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszcie

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca s} uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdadykonana z twardych elementéw
czyszcacych i sty¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszagze i shizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w urgdzenia odpylajce.

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najauizywaé skrapiark lepiszcza wypos@ng w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozkladanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozyggej emulsg,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania emuls;ji,

- ilosci emulsiji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie, tak aby miove byto zachowanie stalej
temperatury emulsiji.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiecs zalénosci pomicdzy
wydatkiem emulsji a naghujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperatuy emulsiji.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragt]l 0% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycrce transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagine”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, lhebzkib innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiryéypozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci max. 1 m3, a kala przegroda powinna ndievykroje umaliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M@QO0 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagjpprojekt organizacji i harmonogram robét, uverigliajgce
warunki w jakich wykonywanedula roboty zwizane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konsjjakch
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, aglasur¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nigcpe usuryé
mechanicznie, naky usuné recznie lub za pomacdostosowanego sptz.

W miejscach trudnodoginych naley uzywaé szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie m® nasipi¢ dopiero po wyscheciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa tamanego).

Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektordzyeu.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana emulsjprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodgstych gcznie
/za pomog weza z dysz rozpryskovd/.

Temperatury emulsji powinny niiei¢ sic w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozkladanej emulsji powinna byéwna ilgci zatazonej z tolerangj
+10%.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmiergilos¢ emulsji Wykonawca powinien rozigé warstve
suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowanie wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju #ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \GMyawca powinien zabezpiegzgkropior warstwe
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniecyfg o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji)pdai¢ na niej tylko niezkdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzidbbne skropienie warstwy w celu olemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i glkeaia wymaganej il&ci emulsji w zalenaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byparta na atestach producenta. W przypadkagpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych bafia

6 3.2. Sprawdzenie jednorodn¢xi skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Raz na miegc dla kadej skrapiarki nakey przeprowadz kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéokei rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00®AVymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropjovarstwy, na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00MHNymagania ogdlne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien ldy
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i b&dsaz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzstali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, yk@vhawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konsypuiych nawierzchni nalgy przyjmowa na podstawie
obmiaru po ocenie jakoi wykonania robét na podstawie wynikéw badg@omiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robdt,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnyewasliem wod lub wyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyshicze

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienisKrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

- skropienie warstw emutsjv ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych bad@omiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaggihniczne] (SST)aswymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego@adk gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach remontu nawierzchni ulic: ul.iggfscia, ul. Plac Kapitana Wtadystawa Raginisa,Rdwta z
Wizny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach remontu nawierzchni ulit: Tysiclecia, ul. Plac Kapitana Wtadystawa RaginisaPawta
z Wizny.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogtowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osggnicciu witasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érwej czsci nawierzchni
drogowej.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iaiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapnioweg@pranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrkania cementu.
1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wepse podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [XHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miegty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami okfenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechomhcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawart@¢ czeséci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczytbpszonego podia pod warunkiemzycia specjalnych
maszyn, umaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszaneementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementerm wyniki wytrzymatdci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nafl wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]
4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese woudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniireaie budowy, to powinno byno skladowane w
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pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajéw kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéa
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag nornmg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@onasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wadevatpliwa i z wods wodocigowa. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaz&sadnionych, stosuje: siastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajce aprobat
techniczm wydarn przez uprawniomjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-

nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  pooo
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Gérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grulBoi co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  do 1,6 do 2,5

cze$¢ warstwy ulepszenia stabego patiid
Z gruntéw wgtpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja - 0d 0,5do 1,5 0,6
podiazu z gruntéw wtpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszardiqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0a(03odbudowy i ulepszone podz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mie by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznie i podczas opaddw deszczu. Nie pal®ozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgje
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pcmj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiga
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobér
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakeziowe okr&lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetasi
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiadgilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wkawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebysj zwieckszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawéado gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnaé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibkej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleloda i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3 recepcie.

Cement natey dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w spos6b zapewayjajednorodnéé na okrélong gltebokase,
gwarantujcg uzyskanie projektowane] grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@lwag: nalezy zwrécié na jednorodn&& wymieszania gruntu w ofloie skrajnych pasoéw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozfenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin. Po zakozeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych oraz spadkow poprzecznych i padich. Do tego celu natg
uzy¢ réwniarek i wykorzystaprowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. O#lyaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhirtelogii gwarantujcej odpowiedryj
réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody4yniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania
warstwy. Zagszczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gtbjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna hiyustalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.
Przed utageniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfaluktadania mieszanki powinna btaka, aby
zapewné uzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganycheanych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
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gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy.
5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sppern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa® w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzgee wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny liyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsie od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na
petr glebokasé, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apgerzagszczania i obrébki powierzchniowej mygszy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licagc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zag:szczanie naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ci@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, maisz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zuil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadtoe; i
zag;szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciccia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ra odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpein wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkawyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeliz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pKB5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeliz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podtae z gruntéw

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooaitqre z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptatimbpodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoveiqre z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspoitkaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegmach remontu nawierzchni ulic: ul.
Tysiagclecia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwta z Wizny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stardokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach remontu nawierzchni ulit: Tysiclecia, ul. Plac Kapitana Wtadystawa RaginisaPawta
z Wizny.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod naghekzulepszog drdg i ulic o ruchu eizkim oraz podbudéw
pod nawierzchmi parkingéw, placow postojowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizgca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra paggsieciu
wytrzymaldici nasciskanie odpowiadage] klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment sioej
czesci nawierzchni, stigey do przenoszenia olaéen od ruchu na podi.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. beiddasy B 15 przy & = 15 MPa), okréajacy

wytrzymatgi¢ gwarantowam betonu (R ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadnuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deielptyty betonowe na catej grudod i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&eptyty betonowe w gZci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésziachetniajcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na garo.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanigavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeliw celu jej uszczelnienia.
1.4.10.Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olkilena wg wzoru U = g : dyo,
gdzie do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrush, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.
1.4.11Pozostate oki#enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne['pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetgmwpowinny b¥ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaechniczi IBDIM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nayestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002
[8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, miesz&@&M I, hutniczy CEM 1l lub inne zaakceptowane gzz
Inzyniera.
2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywazazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchogdeego w sktad mieszanki betonowej powinné ek dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéé i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadé wymaganiom okrdonym w
PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pigthacji podbudowy nads uzywa¢ wody okrdlonej w PN-S-
96014:1997 [10].
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Bez bada laboratoryjnych mena stosowa&wodociagows wodk pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wzania i twardnienia, poprawy véigwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki natg uwzgkdni¢ jej zgodndé¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrigi
w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrjeg¢ w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghabktosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gogco lub na zimno, wzgtinie wkladki uszczelniage, posiadace aprobattechniczi IBDIM.
2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonotystal zbrojeniowa powinna odpowigdaymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8.Materiaty do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:

— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstw piasku naturalnego, bez zanieczysaczyanicznych lub warsiy
wiékniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie
woda.
2.2.9.Beton

ZawartGé cementu w 1 fzagsszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymalci odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach
szczegolnych dopuszczg stosowanie betonu o klasie isze;.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamranych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymaiéci prébek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odmalniej wielkdci betoniarek,
- przewanych zbiornikow na wogl
— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, mdlo zagszczania w miejscach
trudno dostpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki e przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgmzceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelnjag, materiaty do piegnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalenpoducentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinny zgodne z dokumentacprojektovg i SST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnac
podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
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- ustali¢ lokalizacf terenu robot,

— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz usleni
danych wysokéciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podigze powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegigiem i ujiemnymi
skutkami przemarzania. Koryto pod podbudavalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4]. Ewentualne wykoaanbot ziemnych powinno odpowigdaymaganiom SST D-
02.00.00 [3].

Rzedne podtga nie powinny mié& w stosunku do ednych projektowanych, odchyleviekszych nk + 2 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegyczania uzyskanego w laboratorium metbtub
Il,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak 1y,

c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej patgj 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia uzyskanego jak
wyzej.

W przypadku wysfpowania w podtau gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsikiau
réznoziarnistdci nie wickszym ni 5) nalery je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dote pas obliczeniowy, zaleca
sig wzmocné gérm warstwe podtaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatu,
niezalenie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wslkku réznoziarnistdéci wigkszym ni 5), oraz wskaniku
piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzafo niebezpiecastwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezpeednio pod nawierzchai dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym
po uprzednim ukzeniu na nim warstwy pgtizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuzuliru,
albo po utgeniu papy lub folii.
5.3.3.Warstwa odgczagca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie staty odgczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podionieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiagigmaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, abgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosico
najmniej 15 cm, a materiat na wargtedsiczagca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczaldci
nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji. Podczas projektowsasitadu betonu nalg wykona prébne zaroby w celu sprawdzenia
wilasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystenojaz@sci powietrza i 0znaczenisgtasci.
5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzayp@v25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej paxejy30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrh’C dopuszczasi
pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pageych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanl betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytwérniach
betonu, zapewniagych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowania wé&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.
5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnywanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagaody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetiaty rowndcee rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrigo betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny kiyprzytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnizy
ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszardtonovg musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudeymaganej niwelety,
spadkéw podinych i poprzecznych.
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Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia poxgj 10C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny kiyzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarsiizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankbhetvej dokonuje si
uktadarly mechaniczy, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczg ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje zbrojeniet pyprzypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiada podiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, reeppstami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, diugoi, srednice i rodzaje stali powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejnlgu
2.2.7 niniejszej specyfikaciji.
5.4.6.Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie tyat#osowa odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchgi
5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny b wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, dziehc podbudow na ptyty
kwadratowe lub prostajne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczejttssnek diugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneliJdokumentacja projektowa
przewiduje wypeienie spoin zalewami naggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypataipowinien
odpowiadé ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadksaiania wkiadek uszczelnigych - ustaleniom
producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najevykonywa na catej grubgci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentac;ji
projektowej oraz dodatkowo w bezpednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,sje
przerwa w betonowaniu trwata dij niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne natevykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowytanpi
mechanicznymi do gbokadici 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na calej grubgci ptyty w miejscach patzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kreimiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeraldod 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiu betonu na ghbokas¢ okoto 35%
grubaici ptyty, naley pozostawi bez poszerzania ich i wypelniania zadew
5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdarednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiec#yprzed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8lédy to wykona przed uptywem 90 min od chwili zakczenia
zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa jg w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestyzej 25°C
pielegnacg nalezy przedtiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kiyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robo6t wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, krasmikow itp.,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmeosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mgna uktadé po osjgnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasavaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projektowania wg pktu 2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanksktadu mieszanki i przy kdej
Zzmianie materiatu

2 | Badania w czasie rob6t

— rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci odbieranego wg 5.3.2
odcinka
- zag:szczenie podia gruntowego | w 3 przekrojach na kalej wg 5.3.2

dziatce roboczej

- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie zmiany robocz¢j wg 2.2.9

- wytrzymalgi¢ betonu ngciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodndg¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruba¢ podbudow raz na kade 2000 m diugei odchytka grubéci +1 cm,
odbieranego
- nasikliwosé¢ betonu w podbudowie| odcinka nasikliwo$¢ wg PN-S-96014:199f7
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporn& betonu w na prébkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci 11997 [10]
— szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokii + 5 cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym| 10 razy na 1 km i w punktach | przewity miedzy tag a
gtdwnych tukéw poziomych powierzchm <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5% spadkdéw
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 diugéci odbieranego odchyleniet 10 mm od rzdnych
odcinka podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dzieseciu miejscach na kale | nierdwndci <12 mm

podiuznym (badania planografem | 1000 m dtugéci odcinka
lub taty 4-metrovy)
- wytrzymatai¢ betonu w podbudowigw trzech losowo wybranych wg PN-S-96014:1997 [10]

(metod, nieniszczca lub na miejscach na kalym kilometrze
prébkach wyaitych)

— uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach gtéwnych | odchylenie od osi zapjektowanej
tuku dla autostrad i drég < 3 cm dla autostrad i drog eks
ekspresowych i co 100 mdla |presowych i5 cm dla pozostatych
pozostatych drég drég

— rozmieszczenie i wypetnienie w dwoch miejscach losowo ogledziny zgodnéci z

szczelin wybranych na kade 2000 m dokumentagj projektovg

dtugdéci odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odlszapce i odcinajce
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhietonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgod§td dotyczce cementu
powszechnegoaytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaiga
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskddaedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D — 05.03.05a )
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramaemontu nawierzchni ulic: ul.
Tysigclecia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwia z Wizny
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
robot w ramach remontu nawierzchni ulic: ul. Bg#cia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwta z Wizny.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC11S50/7gstdrczonej od producenta. W przypadku produkagisaanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmg z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8te@ne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze &apo

w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC119

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodortétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfatty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 @ stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

- (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,
— miejsce obstugi podedych.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiaSCIWOsCi Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura famlivigi Fraassa, ni °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz T

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
Wiasciwosé : nostka
podstawowe badania wymaga klasa wymag| klasa
nie anie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja W
asrednich Penetracja PN-EN 1426
Femperaturach w 25°C J [21] 0.1mm/  45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427 °G =55 7 > 65 5
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wysokich migknienia [22]
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozchgania PN-EN
(mata dkokc 13589 [55] et >1w >2'wW
a Pe PN-EN 5°C 5°C
rozciggania) 13703 [57]
Kohezja Sita rozchgania 13?5';'5[';3]
w 5°C (dua PN-EN Jienf NPD* NPD?
predkos¢ rozchgania) 13703 [57]
Wahadlo Vialit PN-EN
(meto-da uderzenia) | 13588 [54] Jfent NPD? NPD
Statgs¢  konsystencjii Zmiana masy % >0,5 >0,5
(Odporndgé .| PN-EN 1426
na starzenie wg PN- Pozostala penetracja [21] % > 60 >60
EN 12607-1 lub -3 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oc -3 -3
[31] micknienia [22] = =
Inne wigciwosci Temperatura zaptond PZNS-SI)EZN[(I;]O °C >235 >235
Temperatura PN-EN o ) )
tamliwosci 12503 [29] | © =-12 =-15
oL Speysty PN-EN > 50 >70
Wymagania Nawrot Soezvst 13398 %
dodatkowe wloee Vs [51] NPD? NPD
PN-EN
Zakres plastyczrimi | 14023 [59] °C TBR TBR
Punkt 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52] o
Réznica temperatur | PN-EN 1427 C =5 =5
migknienia [22]
Stabilng¢ 13P3'\$§E['j'52]
magazynowania. PN-EN 1426/ 01 mm NPD NPD'
Réznica penetracji [21]
Spadek temperatury PN-EN
Wymagania migknienia po 12607-1 [31] R
dodatkowe starzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBR TBR
12607-1 lub -3 [31] [22]
Nawroét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub |  PN-EN =50 4 =60 3
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawroét spezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg 13398 [51]
PN-EN 12607-1 lub NPD* 0 NPD 0
-3 [31]
¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyradbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee skladowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiepaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krdg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaaiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyélgzyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@miehego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 920
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 5
0,125 9 22 38 20 3 0
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartc¢ lepiszcza, Brmine,o Brins.s —
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins.e Bumin 42

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zat@onej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna maigestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Viint.0 Viint.0 Viint.0
WOlnyCh €, 2x50 P. 4 Vmax3( Vma><3,( Vma><3,(
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przestrzeni uderze
Wolne C.1.2,ubijani
przestr;enie e. - 2{(50 PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7s VFBnin7s
wypetnione uaerzé p. 5 VFBhinga VFBhinga VFBiings
lepiszczem
Zawartc¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 1{)26597'8 [33], VMAvin1a VMAvin1a VMAmin1a
W mieszance uderzé '
mineralnej
- PN-EN 12697-12 [35]

. C.1.1,ubijani . o
Oo_lporn_dc na e 2{(35 _przechowywanle w flO C z ITSRo ITSRo ITSRo
dziatanie wody u;jerzé jednym cyklem zamtania,

badanie w 25°C

2 Ujednolicon procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doeq‘g?r;n;f:c'engwalr ) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’Vggxm 050 |\DNRTD$IR 050

) Pgg-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartég¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinax

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doeq‘g?r;n;f:c'engwalr ) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’Vggxm 030 |\DNRTD$IR 030

) Pgg-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

¥ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioly + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgnwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
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by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdéw, vd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagigca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni@ podhezna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wop nie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqwomiar tad 4-
metrowg lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwni@ podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyjczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiza (w tym powierzchmi istniepcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypélmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazucym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéireslong w PN-EN 12697-27
[39].
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Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia puizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wjizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGzé,1 + 0,3 kg/rf,
przy czym:

— zaleca sji stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaegsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@powinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljogpevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia mm by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzy dodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwascieralna o grubé&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny KByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowdé walce drogowe stalowe gltadkie z #Aiwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spelnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. lrtynier maze zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rhnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae
zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspollnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzeadcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mage
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Wagtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredn arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 nd
lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest uktadana z apdeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowdzuje wartéé¢ 25%, a
do kacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykaddego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas natey
stosowé@ metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRl. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o

48



dlugcsci 50 m. Dopuszczalne watm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élweo w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingdbw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej, mierac wysokdé
przeswitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy taty a mierzog powierzchrg.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wanitavskanika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika réwndgci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitdwskanika IRl [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania, postojowe,
G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaodchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych resvimna by wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtd odchylér rownadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
Wartdsci odchyleé rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyjczania <6
A'S

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sibznice wartdsci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dilugos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywicksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana
wykona pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrawania, niektoregcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@gazdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h | 90 km/h
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Pasy ruchu - >037
A'S Pasy: wjczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 _
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczalp tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez sjan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomog wskanika ptaskdci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakim drobnych castek —
Badania bjkitem metylenowym
Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie g§tcsci
nasypowej i jamisti
Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznyeasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych dmtaosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —r@ezanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51,
52.
53,
54,
55,
56.
57.
58,
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeltaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie odporrici na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - a&hs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeety i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sjf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltosvegykonywanej w ramach remontu nawierzchni ulic: ul
Tysiagclecia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwia z Wizny
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
rob6t w ramach remontu nawierzchni ulic: ul. Bgsécia, ul. Plac Kapitana Wtadystawa RaginisaPalwta z Wizny
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowegoPN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@10
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11W 50/#0Qlgpsci 3 cm dostarczonej od producenta.
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o zmiennej gighoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffas#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ana stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm  PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie yaej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 4.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedn przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n¢ 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emuls asfaltove mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwosciag
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghieymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to naygrzyjaé proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde; i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 od 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]air\:\il;rlt‘li.lc*)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zataéonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnaniacy = 260
Ad

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

. . Metoda i
Wihasciwosé Warunki zagszczania wg PN-EN warunki AC11W AC16W
13108-20 [48] b .
adania
Zawartg¢ PN-EN Ve Vo
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderae 12697-8[33], | ™ 30 v 30
przestrzeni p. 4 max 6.0 max 6,0
\Fﬁ\sler;?rze”ie C.1.2,ubijanie, 2x50 uders 126076 [33], | VFBunss VFBiin o
wypetnione | 12 ubljanie, 2x50 uderde SR VFBune | VFBunao
lepiszczem P
Zawartae
wolnych PN-EN
przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie 12697-8 [33], | VMAvin 14 VMALin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN
12697-12 [35],
przechowywa
Odporna¢ na nie w 40°C z
dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze jednym ITSRy ITSRy
wody cyklem
zamraania,”
badanie w
25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmpgeyra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 9. W tej tablicy najrgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@emiejsce wbudowania, a najigya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwng podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wigzaca
[mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 9

GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania, postojowe,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 10
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsS8AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy #iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wijzacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/rf, przy
czym:

— zaleca sji stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po téaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganigy/ > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanekaralno-
asfaltowych z dodatkiem ob#aijacym temperatur mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstwyasgcej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
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by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione spliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatléw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) reglbiegé od projektu o warteei podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z afréeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do fgcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczikasdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podhena i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyakery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkOow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwiyzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlezdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena wWHCiwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
.PN—EN 12607-1
IF’N—EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania k¢kitem metylenowym
Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarioi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczaniggtasci
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie pozostaki na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych éstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
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62



drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeltaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaegihhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég wykonanego wackmremontu nawierzchni ulic: ul. Tyslecia, ul. Plac
Kapitana Wiadystawa Raginisa, ul. Pawta z Wizny
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach remontu nawierzchni ulit: Tysiclecia, ul. Plac Kapitana Wtadystawa RaginisaPawta
z Wizny.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEsmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mied
znaczenie prowadee, segregygge, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukygle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.
1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrowadzajce, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszymhb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévefapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materi@wierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.rmeavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzaezetsa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warsgwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnkiadane warsmgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosté 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktopezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz tédmy do
oznakowa tymczasowychzgbtte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkeci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktdre odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigthkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy recktada si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialéw oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne pagtagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia wtasrgi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshin w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zeizgt s czas schrkia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriat® barwiezbttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drdg powinny spétmiarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
€0 oznacza wystawienie deklaracji zgoén@ norny zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostia@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ktej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktore hugztpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny loyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniami POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniergdac od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatni do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEig rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyrmagania okréone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qtowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwv
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@é biekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin W wodzie, ktére magwystpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjry, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatéw do poziomegeakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sap
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktgd na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtl. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosaw@owinny da sic podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpdjry warstwe przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegovi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyol® powinna przekracz®5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znalinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)és,
etylobenzen) w iléci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatébw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhieéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewni@dzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszorawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalng@gednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadregjinicy rownej i
wigkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ré@c sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezizgakowaniu odpowiedniej szors#ed (whasciwosci
antypgalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ki90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna by okreslona w SST. Konieczr#o jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w cassi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca Sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafga przedscieraniem, ktéry mege mie€ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystangé na ruch gzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poaninnie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wigccej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysikpunktowego elementu nie
moze by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stostyah do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbii wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszczic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigujy pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem rdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegaagia ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych dlaae g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawiera substancji zageajgcych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agnmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoyel je od napromieniowania stonecznego, opadiowemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
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b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okreSlonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciaosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpigach opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowa
zgodnie z postanowieniami umowyegnzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévgbalnych, klasy 3, oraz
szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chaglstyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaehai i powietrza powinna wyndasco najmniej 5C,

a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwy.ej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnaawierzchni znakowanej. Nierowswm i/lub
miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mapickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwartg@a podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana
5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stogajsic
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzeczn.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemhakowanie jest wystarcgep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azgpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z psziymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaitos/naley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodod Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwzaleca sj przecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Fark nalezy naktad& rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowgaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHos¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowado zakresu i rozmiaru prac. Deayrjotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyimer na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z peziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierna warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nazanalowarki. 116¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycl wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowédo ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej rigl@rzed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivpozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w il@ci przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi natey zwrac@ szczegéla uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaly trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowéapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawfjtej naley stosowé materialy tatwe do uswgia po
zakaczeniu okresu tymczasowam. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupetnt punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng ykonane z materialtdw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza si
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweah robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykinybewg warstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklarac} zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy wykona: jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wgogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkéd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenbgé wykonane przez zamalowanie nietryvdrig
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usygiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozygadku utraty wymadgjednej z widciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@germoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg
masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalry zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustakia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:208a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalinlejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwdto
diuzszej nk 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzzenia [7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatycz§ed oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminand}imaze byt zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ki@, w
ciggu calego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pGH.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doha pas, co najmniej 250 mcdix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 mcd’rix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf i, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doha pas, co najmniej 150 medix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takdgh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspioanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachilivwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami i by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciyzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanakowania, jest obarczonegkgzym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomyroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagci
wspoétczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaéHOSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypdsay w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekstej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagvpaGlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga@ wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaonazednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jali mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzio jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynost po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlanmeeny przydatréoi materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsmaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I8ta6h,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlowlgtrralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaid jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagalocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/nie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloidziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclum znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcagci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoe nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualmn ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedng problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechain@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomega,ymer maze zlece
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,
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— widzialngsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jeceli wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia Badania powinien zle¢a

Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania

pomiaréw aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kravedziowych wewgtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdkosci = 100 km/h , a take na liniach podtinych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i
wykonujagcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwosé pomiarow naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplc W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspoitczynnika odblasku i po 3 odgayspétczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km _Cz¢'stotliwoéc’_ . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujagce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakda
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltovzahcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblgeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie
bada widzialndci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinanzgodnéc z
wymaganiami podanymi w SST lub aprob&eddnicznej, wykonanych wedtug metod ckwaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych PODES] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matévi. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdbw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa na pozostatych
drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatlow do znakowania migse =6

73



Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay

predkaosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej
- z0ltej tymczasowe;j med ni* Ix* > 250 R4/5
mcd m? Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miegly po wykonaniu, barwy:
- Dbiatej
— 0Hte] med ni* Ix* > 200 R4
med m? Ix* > 100 R2
3 V\/_sp(_’)lczynnik odblas_ku Rdla oz_nak_owania suchego od [/ med 12 Ixt > 150 R3
mieshca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 dodad | mcd m? Ix™* >50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m? Ix* > 35 Rw2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- bialej na nawierzchni betonowej - =0,40 B3
- 30Mtej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 76itej - >0,40 B3
- > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dg3) dla oznakowania nowego wygu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* 2130 Q3
~ sohte] mcd m? Ix? > 160 Q4
med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania eksploatowanego W
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykaan
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix? >100 Q2
~ s0he] mcd m? Ix*! > 130 Q3
mcd m? Ix*? >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahki&
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesgcach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schriia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,
- z0ltej tymczasowej med n¥ Ix* > 200 R4
med m? Ix* > 150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku Rdla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy|
- bialej,
~ z0ltej med n¥ Ix* > 150 R3
med m? Ix* >100 R2
3 V\/_sp(_’)lczynnik odblas_ku Rdla oz_nak_owania suchego od [/ med 12 Ixt > 100 R2
mieshca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do@@d | mcd m? Ix* >50 RwW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m? Ix* > 35 Rw2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- biafej na nawierzchni betonowe;j, - =0,40 B3
~ s0Mtej - > 0,50 B4
- >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0ltej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dg3) dla oznakowania nowego wygu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix? >130 Q3
~ iokej mcd m? Ix* > 160 Q4
med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania eksploatowanego W
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykaan
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix? 2100 Q2
~ 0k mcd m? Ix* > 130 Q3
med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 {Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i zalgcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowgaibwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieyych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw
8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene niniejszym SST na podstawie bada/konanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@jn

24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéie scieralnej spkanej, kruszcej sg, z luznymi
grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesgcy, przefé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmakrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej se powierzchni, na zkzach
podtwznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyesal
skrécié do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedrdo rodzaju
drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowlaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzniznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevanibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalcznikiem nr 2 do rozposgglizenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiady gbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypodsypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6ég. Wymagaboigczce poziomego

oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovementy odblaskowe €& 1:

Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovesmenty odblaskowe @%é 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaghiog. Punktowe elementy odblaskowesd€z2:

Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(U) paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizzamia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®4ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodhoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dzd249, poz. 2497)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach remontu nawierzahaei ul. Tyshclecia, ul. Plac Kapitana Wtadystawa Raginisa,
ul. Pawta z Wizny.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
robot w ramach remontu nawierzchni ulic: ul. Bg#cia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwta z Wizny.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mori@awvym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lbdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Xby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakegych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3
miesikce od daty produkgciji.
1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aproketechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkoéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéiofeennacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
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Dla fundament6éw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodr z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Bhrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych naley wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nafevykona na gébokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentagcprojektowvy
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T Ssw przypadku braku wystarczeych
ustaler, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrxyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowd i wykonat w sposélgwarantugcy stabilne

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaia@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obejzenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wyikwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppregktanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych
rozwigzah projektowych spetniggych warunek bezpiecistwa dla aytkownikow drég. W takich przypadkach naje
stosowé konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédsewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnie¢, zwalcowah
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyta,o0brobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza
dopuszczalpdolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementow skgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukitipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéettanaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgktych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukc;ji -
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gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musgz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicmngy(n korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obqzainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmwvinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grurl?]z(ﬁc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by¢ mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nY).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m™ >0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zginge,
zarowno znak, jak i saagrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@jneie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waplli byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
- laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdti poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymiwaly przesugcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza gi wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraskzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem pizsiga aprobaty technicznej i zachowania zgédna
zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogomyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd- ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehtdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@@éminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dtejdalii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatycznigi i
wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfgji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nfix typ 1 typ 2

oswietlenia 5, kat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej =50 > 180

- z0fte] >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- Zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- bragzowej _ >06 > 8

- poma_raczowej > 20 > 65

- Szare] >30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspétrzdne chromatyczrioi X,

y *) dla folii:

- biatej =0,35 B=0,27

- zOktej B=0,27 =0,16

- Czerwonej B=0,05 B>0,03

- zielonej B=0,04 B>0,03

- niebieskiej . B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 | 0,092 > 0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 | 0,18>>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétedne punktow naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktaddé rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsté przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosit15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4mpodane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnirf podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszc¢ rowne z doktadnézia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadygm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wigckszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowite] dtugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarnsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomech [30] wyrob,
ktory posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodnéi, wydat krajowg deklaraci zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zafesci
od ich wielk@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimmpdic:u.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbhokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sjpuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygiizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tygniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usurac i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj
asfaltovg. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdétowych warunkoéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uaiéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

s)] numer certyfikatu zgodrai i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytagkisza ni 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadaiadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgab ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, itynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych roboét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badg|

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz |Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wyé
elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z Wyniki bada
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | powinny by zgodne z

Sprawdzenie | wyrobow liczicej do| Przeprowad#i uniwersalnymi  przyradami| wymaganiami punktu
2 | wymiaréw 1000 elementdéw | pomiarowymi lub  sprawdzianami  (nj2
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®€
zamocowania znakoéw),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybrag grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieandpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(V) w sposob eglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzern drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€s Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
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19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zakgczniki nr 1 i 4 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie

szczegoOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

26. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawebnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej ST $ wymagania dotyace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstlkkowej w ramach remontu nawierzchni ulic: ul.
Tysiagclecia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwta z Wizny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowy przycaleiu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej grgbic80mm i 60 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczanputowy warstwycieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgongedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina- odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w SST-00,Wymagargaloe” pkt 1.4.

1.5. Podstawowe wymagania dotycgce Robot

Podstawowe wymagania dotyce Robo6t podano w SST-00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. Materiaty

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST-00 "Wymagania ogolne" pkt
2.

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

Betonowa kostka brukowa powinna spetniaymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005 [1].

2.2.1. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powibgéa
réwna i szorstka, a kraxdzie kostek rowne i proste.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje kostke brukows wibroprasowam o grubdgci 80 mm lub 60 mm
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. péezostatych nawierzchni stosuje bietonovy kostlke brukowg
wibroprasowag o grubgci 80 mm. lub 100 mm. Kolor zastosowanej kostki poan by zgodny z dokumentagj
projektows, a jezeli nie zostat tam okéony, powinien by uzgodniony z laynierem. Typ i ksztalt betonowej kostki
brukowej Wykonawca uzgodni zaynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- dlugas¢ +2 mm,

- szerok@¢ *3 mm,

- grubas¢ + 3 mm.

2.2.3. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kektbrukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spel@iiymagania okrdone w tabeli 1.

Tabela 1 Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostekdwvych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. Cechy Warto§¢
1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem sg
odladzajcych:
— ubytek masy po badanig¢rednio [kg/m2] <1,0
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >1,5
2 Wytrzymal@¢ na rozciganie przy roztupywaniu:
— wytrzymata¢ charakterystyczna [MPa] >3,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2,9
3 Odporné¢ nascieranie [mm] <23
4 Odporné¢ na pglizg/paoslizgnigcie pfiezk%ﬂégges

2.3.Betonowe obrzéa chodnikowe
Betonowe obrzea chodnikowe, stosowane do nawierzchni chodnikébetonowych kostek brukowych, powinny
spetnigd wymagania okrdone w SST D-07.08.03.01 ,Betonowe obraehodnikowe” pkt 2.4.
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2.4.Kraw ezniki - wymagania

Krawezniki betonowe, stosowane do nawierzchni z betondmigastek brukowych, powinny spehdiavymagania

okreslone w SST D-07.08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 2.

2.5. Materiat do podsypki cementowo-piaskowej - wymagaiai

Na podsypk stosuje si miesznk cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:

Do podsypki naley stosowdé cement powszechnegaytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2].

Do podsypki naley stosowa piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].

3. Sprzet

3.1.0godlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST-00"Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brikowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej geodbywé sie:

a) rcznie - na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuaggizn uktadajcych (uktadarek), skladgych sé z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeoaiéch utgenia.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladaielastomerow,

chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natnp

Wymagania dla spezu do wykonania koryta podano w SST D-07.04.01Kdryto wraz z profilowaniem i

zag:szczeniem podi@” pkt 3.

Wymagania dla spezu do wykonania podbudowy podano w SST D-07.04D4R@dbudowa z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.

Obrzera i krawezniki nalezy ustawig recznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego (topaty, ubijaki

reczne lub mechaniczne, wibratory ptytowe, itp.).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. Transport

4.1.0goblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST-00"Wymagania ogélne4pkt

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysriodkami transportowymi. Kostki w trakcie

transportu powinny hiyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Zalecane jegtpalety z kostkami byty transportowagredkiem transportu

samochodowego wypoganym w drwig do roztadunku.

Wymagania dla transportu betonowych oliyzehodnikowych podanessv SST D-07.08.03.01 ,Betonowe obzae

chodnikowe” pkt 4.

Wymagania dla transportu krasnikéw betonowych podang sv SST D-07.08.01.01 ,Kragniki betonowe” pkt 4.

Wymagania dla transportu krasmnikéw kamiennych podaneg sv SST D-07.08.01.02 ,Kraggniki kamienne” pkt 4.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

5. Wykonanie robét

5.1.0golne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SST-00"Wwmagogolne” pkt 5.

5.2.Podloze i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. ridylpodtaza powinny spetniawymagania dla gruntu G1.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor

przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-07.0410K@ryto wraz profilowaniem i zagszczeniem podi@” .

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, takna czas budowy.

5.3.Podbudowa

Konstrukcja podbudowy powinna bggodna z DokumentacProjektovy.

Zasady wykonania Robot dla warstwy guzagcej, odcinajcej i mrozoochronnej z pisaku podarg v SST D-

07.04.02.01 ,Warswa odszjaca, odcinagjca i mrozoochronna” pkt 5.

Zasady wykonania Robo6t dla podbudowy z kruszywaapedg w SST D-07.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni powinnodggodne z DokumentacProjektovy.

Zasady wykonania Robot dla:

a) betonowych obrzg chodnikowych podaneggsw SST D-07.08.03.01,

b) krawneznikéw betonowych podang sv SST D-07.08.01.01,

c) kravweznikdw kamiennych podang sv SST D-07.08.01.02.

5.5.Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
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Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasb cm. Dopuszczalna odchytka grébonie powinna przekracza
+1cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed utageniem nawierzchni z kostki zaleca sistawé krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem, glane jest
utozenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerégionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragmikow i
obrzery.

Nastpnie naley przystpi¢ do ukladania podsypki cementowo-piaskowej na pddbie. Przygotowana podsypka
powinna réwnomiernie rézielona na zwitonej podbudowie, wyprofilowana i veginie zagszczona lekkimi walcami
lub zagszczarkami wibracyjnymi. Réeielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegdzs uktadanie
nawierzchni z kostek o 3 do 4m.

Po rozt@eniu podsypki natey przystpi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych. Ksztatmiary, barwg kostek
oraz uktadany wzér Wykonawca powinien przegiolnzynierowi do zaakceptowania. Uktadanie nawierzclabery
wykonywa w temperaturze otocznia niezszej ni +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna: lsyykonana z
elementéw o jednakowej grufm. Na wickszym fragmencie robét zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalngerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie. Ukladanigzne zaleca siwykonywa: na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wadgin ksztattu. Uktadanie mechaniczne maleykonywa na
dwzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadikka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagandoktadndcia. Kostka do ukladania mechanicznego nigenmiet duzych odchytek
wymiarowych i musi by odpowiednio przygotowana przez producentazaha odpowiednio na palecie). Ukladanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktorzy uzupeiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kragnikow.

Kostke nalezy uktada okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza s

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@wmikach, obrzeach i studzienkach nade stosowé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolr przestrzé nalezy uzupeint kostlg cieta, przycinan
na budowie specjalnymi nadziami tycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Po ut@eniu dziatki roboczej naky ubi¢ nawierzchng za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walllywac walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé
od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ngkrigte) naley wymienié na kostki cate.

Po utazeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalewypetnic kruszywem drobnym (piaskiem). Piaskek powiniertaos
rozsypany na nawierzchni a ngstie wmieciony w spoiny na sucho.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w SST-00"Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykézze wszystkie materiaty stosowane do nawierzchni z
betonowych kostek brukowych, spetaiagymagaia odpowiednich Polskich Norm, posiadajpowiednie Aprobaty
Techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodaoio Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tabela 2.
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Tabela 2.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Lp. . o Czestotliwosé badan Wartoséci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podia i koryta wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie podbudowy wg ST D-04.04.02
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | 9 ST D-08.03.01
P D-08.01.01; D-08.01.02
biezgca kontrola w 10
Sprawdzenie podsypki (przymiarem punktach dziennej dziafki odc_hy’rka od ; o
4 - . ! . . . | projektowane] grubiei
liniowym lub metod niwelacji) roboczej: grubgci, spadkow
; +1cm
cech konstrukcyjnych
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
. — sukcesywnie na kalej )
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovg dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzopeo 100 m i we wszystkich | przesungcie od osi
geodezyjnie) punktach charakteryst. projektowanej do 2 cm
co 25 mw osiiprzy
c) rz¢dne wysokéclpwe (pomierzon akravve;dz!ach oraz we odchylenia: +1 cm; -2 cf
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
5 d) rownas¢ w profilu podiiznym (wg BN- w. nieréwnaci do 8 mm

68/8931-04 [4] taf czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona gt profilowg z
poziomni@ i pomiarze przéwitu

jw.

klinem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metod niwelacji)

przeswity miedzy tat a
powierzchny do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone mqtogv odchytki od dokumentacj
niwelacji) IW. projektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzorn ?w odchyiki od szeroki

przymiarem liniowym)

projektowanej dot5 cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia

I?<r(1)ntrolc';1 bigaca

utozenia

wg decyzji layniera

6.4.Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tabeli 3.

Tabela 3.Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiedwygladu,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekdw | prawidtowdci desenia, koloréw kostek, gan, plam,

deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie| Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwznai | Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szefbko

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

7. Obmiar Robot

7.1.0g6lne zasady obmiaru Robot
Ogollne zasady obmiaru Rob6t podano w SST-00"Wyniagagolne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
8. Odbior Robot

8.1.0gdlne zasady odbioru Rob6t
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST-00"Wyniagagvlne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj



— przygotowanie poditma i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy (wg ST pkt 5.3),

— wykonanie taw (podsypek) pod obyze krawezniki (wg ST pkt 5.4),

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

9. Podstawa ptatndci

9.1. 0gdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST-00"Wymagania ogoélne" pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmujénm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie warstwy odszapcej wg SST D-07.04.02.01,

— wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem wg SST D-07.04.01.01,
— utozenie obrzey chodnikowych wg SST D-07.08.03.01, (dotyczy chikdw),

— utozenie krawgznikow betonowych wg SST D-07.08.01.01, (dotyczygldjazdow),
— wykonanie podbudowy betonowej wg SST D-07.04.06(@dtyczy drég, zjazdow),
— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pieleghacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10.Przepisy zwhzane

10.1.Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wynmega metody bada

2. PN-EN 197-1:200 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementow
powszechnegozytku.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i at



D - 08.07.01a
PROGI ZWALNIAJ ACE NA JEZDNIACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaggihhiczne] (SST)aswymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem progéw zwalrjaych na jezdniach w ramach remontu nawierzchni ulic
ul. Tysigclecia, ul. Plac Kapitana Wiadystawa RaginisaPalwla z Wizny.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna ST jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem progow zwalniagych wypuktych na jezdniach.
Progi zwalniajce stosuje gina:
— obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (13zodojazdowych (D), a watkowo - innych drég publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wewtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach di, nic
- terenach zamkagiych (np. zakladéw przemystowychsrodkéw akademickich),
- innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowanagow zwalniajcych [23].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prog zwalniajcy - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wiignia,
wymuszagce zmniejszenie pdkosci.
1.4.2. Prég zwalniajcy liniowy - prég, obejmujcy cah szerokdé¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mdxy¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.
1.4.3. Prog zwalniajcy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umiesztgch na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d). Progi
te mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.4. Prog zwalniajcy listwowy - prog wykonany z elementu listwowegedfiolitego lub sktadanego z segmentéw),
utozonego i zamocowanedo na jezdni lub wbudowanegazat. 2, rys. 1a).
1.4.5. Prog zwalnigjcy ptytowy - prog, wykonany w formie pityty poprzedpowiednie uksztattowanie nawierzchni
jezdni lub uta@enie i zamocowanie na niej odpowiednich elemeniak @, rys. 1b).
1.4.6. Prog o zmniejszonej szerakd (prég skrécony) - prog liniowy, nie zajmgy catej szerokéi ulicy, ze wzgédu
na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowaitieku wzdti kraweznika (zat. 2, rys. 2).
1.4.7. Prog zwalniajcy podrzutowy - prog o matej diugm i stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.
1.4.8.Dhugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.9.Szerokd¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.10.Wysokai¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxdgkni jezdni.
1.4.11 Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) preguachylenie ukinej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosuneWwysjokaci do diugdgci.
1.4.12.Graniczna pydkos¢ przejazdu przez prog - najwsza pedkosé, przy ktorej samochdd osobowdyedniej
wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) roe przejech&przez prég bez wytaych niedogodniei ruchu oraz bez zagrenia
bezpieczastwa ruchu.
1.4.13.Typ progu zwalniajcego - ksztalt progu uzaleiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozrda sk trzy typy
progow:
1. typ 1, dla pgdkaosci przejazdus 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinkata o R = 17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DAdtug.= 5,0 m, wys. 0,10 m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi uk@ymi (1Ay), dtug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla pgdkosci przejazdug 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztal wycinka kota &R,1 m
3. prég podrzutowy, dla pdkosci przejazdus 10-15 km/h (zat. 6)
dtug. 0,30+~ 1,0 m, wys. 0,05 0,10 m.
1.4.14Pozostate oki#enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[7] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [7] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania progu zwalniagcego
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw do wykonania progu z dokumendgmjojektow
Materialy do wykonania progu zwalmiaggo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST, nawizujacymi do okrélonej konstrukcji progu.
2.2.2 .Materiaty do wykonania progéw zwalnaglych z nawierzchni drogowych
Materialy do wykonania progéw zwalnaaych z nawierzchni drogowych, wymienionych pajj powinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w zajczniku 5; Ip. 1-9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
2. nawierzchnia klinkierowa,
3. nawierzchnia z kostki kamiennej,
4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. $ziekatnych),
5. nawierzchnia z asfaltu lanego,
6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjnano”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,
8. nawierzchnia z betonu cementowego,
9. nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatow.
2.2.3.Materiaty do wykonania progu z prefabrykatéw betopoh izelbetowych
Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych zdwet lubzelbetu do wykonania progu powinnydy

zgodne z aprobatechniczg i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

Powierzchnie elementéw powinnydlgez rys, pknigé i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny iy
rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzemiaerzchni i krawdzi elementow nie powinny przekraéza
wartasci podanych w aprobacie technicznej lub w przypawikpetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmdéwastaw niezédny do zmontowania kompletnego progu
zwalniapcego, zawieracy elementy najazdowérodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustalani
dokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na pagiwyrownanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegoélinych typéw nglektada& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
2.2.4.Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéwogukowanych z rinych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéwggukowanych z rinych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatow termoplastycznyzhpibwinny by zgodne z aprobatechniczi IBDiM, wydam
dla okrélonego typu progu (przyktad progu podrzutowego gstawiono w zat. 6)

Dostarczony prég powinien bjompletny, obejmujcy wszystkie elementy skltadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialty macejje do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku
produkowania elementéw progu wzriych kolorach (np. w kolorze czarnyigitym, biatym, czerwonym) dostawa
musi obj¢ wystarczajca liczbe poszczegdlnych elementdéw, niedbg do przemiennego skonstruowania progu,
zgodnego z dokumentagprojektowy, SST lub instrukej producenta.

Elementy progu powinny odpowiatl&wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahjid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementéw progu zwalrjeggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wyglad powierzchni zewgtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszko@lZearwa elementu
jednolita
2 | Uszkodzenia powierzchni Nierow§wd i braki materiatu nie veksze nk 2 mm
3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw elementu:
- dtugdsci i szerokdci 5 mm
-  WysoKaCi +2mm
4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowanej masy | + 0,1+ 0,3 kg
elementu

Elementy progdw, dostarczane z zasady na palatamtp, by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstw
2.4.5.Materiaty do warstwy wyréwnggej
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Wykonywanie progu zwalniggego na istnigcej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z namgani,
wymaga warstwy wyrownggej istniejcag nawierzchrg do wypuklego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnggej powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST wzgidnie
zaproponowane przez Wykonawao akceptacji liyniera, przy nawizaniu do materiatu istniggej podbudowy, jako:
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowigckjwymaganiom SST D-04.04:614.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadgly wymaganiom SST D-04.06.01 [11],

— warstwa z betonu cementowego, odpowiackajwymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odfadajce wymaganiom SST D-04.05:804.05.04 [10],

- asfalt lany, odpowiadagy wymaganiom SST D-05.03.07 [17],

- inne rodzaje warstw wyréwmngych, odpowiadagce wymaganiom SST, norm, wytycznych lub indywidigin
opracowanych SST zaakceptowanych przeyniera.

2.4.6.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pgudsypod nawierzchmiprogu, to materiaty do jej
wykonania powinny b§zgodne z wymaganiami oktenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetngahych,
powinny by zgodne z porbszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasituralnego spehiggego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejuiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [5].
2.4.7.Materialy do oznakowania poziomego progu

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidumadzej, to materiaty do poziomego oznakowania progu
z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowyéblbetowych powinny odpowiadavymaganiom SST D-
07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowairdg (np. farby do znakowania cienkowarstwowego,
masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, pwekédementy odblaskowe, kulki szklane odblaskovesyipien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.
2.4.8.Materiaty do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powindpa@wiad@ wymaganiom SST D-07.02.01 [21].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniapgcych

Wykonaweca przyspujacy do wykonania progéw zwalniggych, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania:

a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przykenaniu warstwy wyrOéwnawczej - ze sghz
odpowiadaicego wymaganiom okéenym w zat. 5, Ip. £10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzywuszinych - z drobnego sgitm pomocniczego dacznego
przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagéreilonych w aprobacie technicznej lub instrukcji prodnta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [7] pkt 4.
4.2, Transport materiatdw do wykonania progéw zwaliajacych

Transport materiatdw do wykonania progéw zwabaggh:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy résynawczej powinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w zat. 5, Ip. £10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinienpodiadg wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj nae odbywé sic dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami @onymi na paletach).

Piasek ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajcego
Konstrukcja progu zwalniggego powinna byzgodna z dokumentacprojektows lub SST.
Prég zwalniajicy maze by wykonany:

a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,

b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniageztattowania

ulepszonego podia lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 7).
Wykonanie progu osobno, na istaiggj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmugc:
rozebranie isthigcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrownagej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czyngciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypelmi spoin, profilowanie itp.,
ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prog naley wykona w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhéciekdw przykrawznikowych,
— wykluczone bylo powstawanie kalwody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dogb do uradzen znajdujcych sé w jezdni lub pod nj (np. studzieneksciekowych,
rewizyjnych),
— byl odpowiednio oznakowany kwietlony.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Rozbiérka nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje raaele istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowd wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiddakucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortoan
materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownegjagycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie
podiaza i uporadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiadeymaganiom SST D-01.02.04 ,Rozbidrka elementow
drég, ogrodzeé i przepustow”, zawartej w zeszycie SST D-01.048)0
5.3.2.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy wyréwnggej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiadavymaganiom wymienionych dokumentow, a w przypadiapetnych danych powinny by
zaproponowane przez Wykonawdo akceptacji lyniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu istriep]
podbudowy.

Warstwa wyréwnujca mae by wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdajymaganiom SST D-04.04.604.04.03 [9],

- chudego betonu, odpowiadajwymaganiom SST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiagtajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyngipowiadagc wymaganiom SST D-04.05.604.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadajwymaganiom SST D-05.03.07 [17],

- innych rodzajéw materiatdbw odpowiadejwymaganiom wigciwych SST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych SST, zaakceptowanych przeyriiera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadgrubaé po zagszczeniu 35 cm, jéli dokumentacja
projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopmatne odchyiki od przgjej grubdci nie powinny przekraczat 1
cm. Wymagania dla materiatéw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.4.6. Podsypmementowo-piaskoav
przygotowuje si w betoniarkach, a nagtnie roZciela sé na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce, wilgotto
uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywalaisiie byto na
dioni §ladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.dRozcielona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierach
wypelnienie spoin zapraymusi by zakaiczone przed rozpogziem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prég zwalniapcy z nawierzchni drogowych

Sposoéb wykonania progu zwalrjeggo z nawierzchni drogowych powinienétlsgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadkuyetaych danych, zaproponowany przez Wykongd@
akceptacji layniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposoéb wykonania progu zwalrjeggo z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinietpowiad@ wymaganiom SST D-05.03.23a [19],
— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiatl&wymaganiom SST D-05.03.02 [13],
— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiadgymaganiom SST D-05.03.01 [12],
— nawierzchni z ptyt betonowych (np. se@katnych), powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.03 [14],

agrLONE
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- asfaltu lanego, powinien odpowigdaymaganiom SST D-05.03.07 [17],
— mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powmnaelpowiadé wymaganiom SST D-05.03.06 [16],
— betonu asfaltowego, powinien odpowiadeymaganiom SST D-05.03.05 [15],
— betonu cementowego, powinien odpowiadgsmaganiom SST D-05.03.14 [18],
— materialdbw mieszanych (#dych) lub materiatéw innych, powinna odpowiadaymaganiom wiciwych SST,
norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych $3dakceptowanych przezzymiera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, agaialezy wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy
spetniajca wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prég zwalniapcy z prefabrykatoéw betonowych lubzelbetowych
Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych telbetowych powinno biyyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST. Materiaty do wylamia progu powinny odpowiaglavymaganiom okrdonym w
pkcie 2.2.3.
Montaz progu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyntdoprogu musi by
zgodny z instrukg montau producenta i ew. aprolaechniczig, ze zwréceniem uwagi na:
- stosowanie wiciwej kolejngci montau poszczegoélnych prefabrykatow,
— polgczenie gsiednich elementéw w sposdb unietiwiajgcy wzajemne przesugtie sk tych elementéw wzgtlem
siebie i wzgtdem nawierzchni jezdni.
5.6. Prég zwalniapcy z gotowych wyrobéw produkowanych z rénych tworzyw sztucznych
Sposoéb wykonania progu z gotowych wyrobéw powirigfizgodny z dokumentagprojektovs, SST i
aprobag techniczi. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiadeymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.4
(przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zpt. 6
Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydtug instrukcji montau
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréeeniwagi na:
- stosowanie wigiwe] kolejndgci montau poszczegdllnych elementéw (skrajnycipdkowych, najazdowych,
bocznych itp.),
- przemienne montowanie elementow progéw dostarczonyc r&znych kolorach (np. biatych #6ktych lub
czerwonych i czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjpped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezgsli
jest przewidziany do wzmochienia i usztywnieniagu)
— dostosowanie wymiaru progu do szer@kojezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtdciekdw
przykraweznikowych,
przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. am@a wkretéw kotwigcych i kotkdw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).
5.7. Oznakowanie progu
5.7.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowymefabrykatéw powinno kyzgodne z dokumentagj
projektows lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zapropame przez Wykonawalo akceptacji layniera, na
podstawie np. zatznika 1, pkt 11 i zgkznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.7.
Sposo6b wykonania oznakowania poziomego progu pewindpowiadawymaganiom SST D-07.01.01 [20]. Prog
zwalniacy z gotowych wyrobow produkowanych zngch tworzyw sztucznych mie byt oznakowany przez
przemienne uktadanie gotowych elementow proguzoych kolorach, np. czarnyclidttych, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

5.7.2.0znakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinnoétagodne z dokumentacprojektowg lub SST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowegmgp, na podstawie zalecgTymczasowych wytycznych
stosowania progéw zwalnigjych” [23], podano w zatzniku 1, pkt 10 i zakzniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.8.
Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu pewindpowiadawymaganiom SST D-07.02.01 [21]. Ze
wzgledu na konieczni@ skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawakiem pionowym catej ulicy lub jej
fragmentu, zalecagtraktowd te roboty jako towarzysee, ugte w osobnych pozycjach kosztorysowyclz (miog).
5.7.3.0swietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajswietlenia progéw od zmroku davitu w warunkach niedostatecznej
widoczndci (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istnigiego @wietlenia ulicznego, swietlenie progu naley wykona na podstawie
indywidualnej dokumentacji projektowej, przyaiu tych rob6t w osobnych pozycjach kosztorysowyrizy
opracowywaniu dokumentaciji projektowejoetlenia mana korzystd z wymaga SST D-07.07.01 [22].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1

6.2

6.3

6.4

. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfY] pkt 6.
. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrai, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 2.

. Badania wykonanych robét

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
konstrukcg, wyglad zewretrzny i kompletné¢ wykonania progu,
uksztattowanie wysokgiowe progu,
mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtikraweznikdw ulicznych,
brak zagtbien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego,
zgodnd¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz fkt 3).

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie ew. robot rozbidrkowych nawierzchni | 1 raz na prog -

(wizualna ocena kompletéo wykonanych robot)

2 | Sprawdzenie warstwy wyréwngiej (przymiarem 1 raz na préog Odchyiki od projektowane;j
liniowym) grubaci £1 cm

3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prog jw.
(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu lub meuta

progu

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovg Ocena ciglta -

b) polozenie progu w planie (sprawdzenie geodezyjn¥y punktach Przesurgcie od osi
charakterystycznych | projektowanej do 5 cm
progu

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone niwelacyjnie Iyl dwoch punktach | Odchyleniatl cm

przymiarem liniowym z poziomnig progu

d) réwnas¢ profilu podhznego i pop-rzecznedgw. Nieréwnaici do 8 mm

(ksztattu progu) (pomierzone niwelacyjnie lub
przymiarem z poziomrig

e) sposb6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 wg pktu 5.4

f) spos6b wykonania progu z prefabrykatomg pktu 5.5 -

betonowych lulzelbetowych

g) spos6b montar progu z gotowych wyrobéw |avg pktu 5.6 -

tworzyw sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20 -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21 -
7 | Gswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [7] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu zwaladago.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [7] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jali
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- ew. rozhiérka istnigicej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnq'ga i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fiprogu zwalniajcego nie obejmuje robét towarzgsgch (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, éwietlenia), ktére powinny hyujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggitw Sktad, wymagania i ocena zgodtno
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dwhéw i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskaRedbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchrg ulepszon. Wymagania i badania

10.2. Brarzowe Normy
5. PN-EN 197- Cement. Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw
1:2002/A1:2005 powszechnegozytku (Zmiana Al).

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody hada
PN-EN 206-1:2003. Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodni

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek minerakfateowych wytwarzanych i wbudowywanych na
zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
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18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegalddg o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbmej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i
chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 @wietlenie drog

10.4. Przepisy

23.Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwadeiggh, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stos@wvani
zarzdzeniem nr 17/94 z dnia 17 fukziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drég Publjch)

24 Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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